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BEVEZETES

Jelen tanulmany készitésével a Homokhatsag Fejlddéséért Nonprofit Kft. bizta
meg az Eco-Cortex Kft-t.

A Kkistérségi megujuld energetikai modellrendszer kialakitdsanak célja egy
olyan dontéstamogato rendszer kialakitasa, amely hatékonyan segiti az energetikai
onallésagra torekvd Kecskeméti kistérséget a sajat, belsd fejlédésének elinditasaban,
illetve a mar mikodd folyamatok javitasaban, megerdsitésében.

A tanulmany keretében felmérésre, értékelésre kertiltek a Kecskeméti kistérség
és azon beliil Kerekegyhdza mikrotérségének (Agasegyhaza, Ballészog, Fiilophaza,
Kunbaracs, Laddnybene) megujuld energiaforrdsai. Ezekbdl kombindcidk
Osszedllitdsa és Osszehasonlitdsa révén keriilt kivalasztdsra az a valtozat, amely a
felhasznalasi célokkal optimdlisan Osszhangba hozhatd. Az energia potencidlis
felhasznaldi elsésorban az onkormanyzat intézményei és a miikodé vallalkozasok.

Az energiafelhasznalasi cél meghatarozasa az adott kornyezet jelenlegi
agrartermeldi, termdOhelyi adottsagainak felmérésére épiil. Az agrarszektor biztositja
az alternativ energia termeléséhez sziikséges alapanyagot, ezért fel kell mérni a piaci
igényekkel Osszhangban 4ll6 agrar-termelési lehetOségeket, az agrarlogisztikai
tényezdket, valamint az intézmények mikod6 vallalkozasok energia igényét.

A rendszer lényege, hogy annak nem végterméke a megujuld energia, hanem
fazisterméke. Feltételezve, hogy az adott helyi erdforrdsok alapjan lehetséges a
nagyiizemi szolgaltatokhoz képest szignifikdnsan olcsébb energiatermelés, az
onkoltségen vagy annak kozelében meghatdrozott belsd aron a vallalkozasok részére
atadott energia megalapozza a versenyképes koltségszint(i termék-eldallitast. Ennek
feltétele, hogy az energiatermelés mint befektetés ne végcélként jelenjen meg, hanem
a végfelhaszndlds sordn megtakaritasként jelentkezzen, mert ha a profit mar az
energia-el6allitds szintjén beépiil az 4arba, az olcsobban eldallitott energia nem
general tovabbi munkahelyteremtést. Ezért nem egyszeri megoldani, hogy a
profitcélok és a foglalkoztatdsi- kozosségi célok bonyolult rendszere mtikod6képes

szervezeti és tulajdonosi keretek kozt fenntarthatd legyen.

A tanulmany hangstlyos eleme az Onkormdényzati intézmények megujuld
energidra torténd atdllasanak vizsgalata, hiszen a telepiilés kiadasai ezaltal
szamottevOen mérsékelhetdek.
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Modszertan

A tanulmany elkészitésére mindossze harom hoénap allt rendelkezésre. A
szlikOs idOkeret behatdrolta a lehetdségeinket, melynek kovetkeztében kénytelenek
voltunk a helyzetelemzés esetében a hazai és nemzetkozi irodalmi adatokra,
elemzésekre tdmaszkodni. Ezek alapjan meghatarozasra keriiltek a Kecskeméti
kistérségben rendelkezésre 4ll6, és alkalmazhatd megujuld erdforrasok.

A Kkistérség megujuld energetikai lehetOségeit figyelembe véve alakitottuk ki
Kerekegyhdza mikrotérségének megujulo energetikai modelljét. A modell elemeinek
kidolgozasakor a témdaban tartott workshopon elhangzottakat figyelembe vettiik.

Ezek alapjan harom f6 teriileten - az Onkormdanyzati intézmények
energiaellatasanak, a tanyak energetikai autondmidjanak biztositdsa valamint a
mezdgazdasagi termelOk helyzetének javitdsa teriiletén- dolgoztunk ki megujuld
erdforrasokra alapozott fejlesztési alternativakat.
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1 A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK MENNYISEGI ES MINOSEGI
FELMERESE ES ERTEKELESE A KISTERSEGBEN

Amennyiben hazank energia potencialjardl kellene szdmadast adnunk, a sort a
hagyomanyos készleteink ismertetésével kezdhetnénk. Az orszag teriiletén
rendelkezésiinkre all nagyobb mennyiségben lignit, kevesebb feketeszén és még
kevesebb barnaszén, tovabba egy kevés koolaj és foldgaz, valamint urdnérc. Azonban
ezzel a felsoroldsunk nem ért véget, hiszen itt vannak még a megujuld forrasaink: a
vizi energia, a szél, a napenergia, a rengeteg kommunadlis szemét és
szennyviz(iszap), amit nap mint nap termeliink, a mezdgazdasagi és erdei
melléktermékek valamint a geotermikus energia, amiben kéztudottan jok lehetnénk.

A kedvezd feltételek ellenére nemzeti energetikai lehetdségeink toredékét
hasznaljuk fel. Hazank energetikai importfiiggsége meghaladja az eurdpai atlagot, a
kdolajtermékek 89%-at, valamint a foldgaz 83%-at importaljuk.

Az Eurdépai Unié a 2008. janudr 30-an kozzétett ,Javaslat - Az Eurdpai
Parlament és Tandcs irdnyelve a megujuld forrdsokbdl eldallitott energia
tamogatasardl” dokumentumban Magyarorszag felé 2020-ra 13%-os megujuld
energiahordozo részarany elvarast hatarozott meg.

A gazdasagi valsag hatdsara és az azt kovetd kiilonbozd iitem fejlédés miatt a
hazai Osszes energia felhasznalas 2020. évi értéke varhatéan a 992-1035 PJ/év
intervallumban alakulhat. Ebbdl addddan a 13%-0s megujuld energia részaranynak
129 PJ/év-135 PJ/év kozotti tartomdnyba kell esnie. A 135 PJ/év megtjuld
energiafelhasznalds eléréséhez az irdnyelvben bazisként meghatarozott 2005. évi 49,9
PJ/év megujulo energiahordozoé felhaszndlast 2,7-szeresére kell novelni 2020-ra. !

A megujuld energia-felhaszndlds hazai megoszldsat az aldbbi diagram
szemlélteti:

! Forras: KHEM (2009): Elgjelzési dokumentum a 2020-ig terjedé megujulé energiahordozo felhasznalas
alakulasaroél
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1. abra: A megiijul6 energia-felhaszndaldsinak megoszldsa Magyarorszdagon, 2008

(Forrds: Energia Kézpont)

A csatlakozasi targyaldsok soran Magyarorszag a megujulo energiaforrasokkal
kapcsolatban elkotelezte magat, hogy 2010-ig a megutjulé energiahordozoval
megtermelt villamosenergia-felhasznalas részaranyat 3,6%-ra noveli —ezt az értéket
hazadnk mar 2005-ben teljesitette.”?

A fentiekben bemutatott vallalasok kapcsan fontos megjegyezni, hogy a
megujuld energia hazai részaranyanak novelése nem egyfajta felesleges — de a
nemzetkdzi nyomas miatt elkeriilhetetlen — feladat. Az 4talakitds valdjaban annal
inkabb segiti a gazdasag fejlédését, talpra allasat, minél eldrehaladottabb, hiszen
minél jobban elterjednek a megujuld energiat hasznosité technoldgiadk, annal inkabb
csokken az importfiiggdség és igy az ezzel kapcsolatos allami kiaddsok is.

Tovabba az energiahatékonysag javitasa, valamint a megujulo energiahordozo
részarany novelése olyan eszkozok, melyek egyszerre jarulnak hozzd az
ellatasbiztonsdghoz, a versenyképességhez és fenntarthatosaghoz, amelyek az
eurdpai unios €s a hazai energiapolitika legfontosabb stratégiai alapelvei.

A kovetkezkben a megujulo-energiaforrasok felhaszndldsanak lehetdségét
vizsgaljuk - a hazai lehet&ségeket, hasznositasi iranyokat figyelembe véve- kistérségi
szinten.

2 Forras: KSH (2008): A fenntarthato fejlddés indikatorai Magyarorszagon, Bp.
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1.1 Biomassza

A hazai gyakorlat alapjan a biomasszabol, csekély kivételtdl eltekintve,
kozvetlen eltiizeléssel llitanak el ho- és villamos energiat. A szildrd anyagokat
legkézenfekvdbb eltiizelni, és a nyert gozt, forrd vizet vagy flistgazt hasznositani ho-
ellatasra, villamosenergia-termelésre, vagy kapcsolt energiatermelésre.

A biomassza hasznositasdnak masik alternativaja a kémiai atalakitast kovetden
létrejove lizemanyag vagy éghetd gaz felhaszndldsa. A folyékony bioiizemanyagok
kozé soroljuk a novényi alapti motorhajtéanyagokat, melyeknek két fajtdja a novényi
alkohol, méas néven bioetanol, illetve a novényi olajokbol szdrmazd biodizel. Az
anaerob fermentdcié kovetkeztében a biomasszabdl a baktériumok aktivitdsa sordn
biogaz fejlédik, amely hasznosithat6é villamosenergia-termelésre, helyi hdenergia
hasznositasra, illetve tisztitds wutan {izemanyagként illetve a lakossagi
foldgazrendszerbe torténd betapladldssal. A hazai biogdztermelés fontos alapanyaga
az allattartas mellékterméke, az élelmiszeripari hulladékok illetve a mezdgazdasagi
teriileteken megtermelt biomassza. Tovabba elterjedt a szeméttelepeken keletkezd
depdniagdz és a szennyviztisztitds soran kinyert gaz felhasznalésa.

Biomassza felhasznalasi lehetdségei

Kozvetleniil Kozvetve
Tiizeléssel: Kémiai atalakitas utan folyékony tizemanyagként
o el6készités nélkiil vagy éghetd gazként
o elGkészités utan e alkoholla erjesztés utan tizemanyagként
e novényi olajok észterezésével
biodizelként
e anaerob fermentalds utdn biogazként

1. tabldazat: Biomassza felhaszndlasdnak lehet6ségei

(Sajat szerk.)

A Kkistérség biomassza potencialjanak meghatédrozédséhoz az Altalanos
Mezégazdasagi Osszeirds 2000-es adatait, valamint a kistérség adatbazisat® vettiik
alapul. Az energetikai célra hasznosithaté biomassza mennyiségének
meghatdrozasdhoz figyelembe vettiik a kistérség mar jelenleg is mezdgazdasagi
muvelés alatt allo teriileteinek nagysagat és hozamat, az erdéteriiletek nagysagat és
fahozamat, valamint az évente keletkezg 4allati tragya mennyiségét.

3 www.aranyhomok.hu
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Elsédleges biomassza Masodlagos biomassza Harmadlagos biomassza
o természetes vegetacio, o allatvilag, o telepiilések szerves
e szarazfoldi novények e gazdasagi eredeti  szilard  és
e erdd haszonallatok, folyékony hulladékai
o rét e allattenyésztés e Dbiologiai eredet(i
o legeld melléktermeékei, anyagokat felhasznald
e vizben él6 novények hulladékai iparok melléktermékei,

hulladékai

2. tablazat: Biomassza tipusok

(Forrds: Lukdcs, 2007)

A Kecskeméti kistérségben a szantdteriilet nagysdga az Osszes hasznalt
foldtertilet 40,98%-at teszi ki, ezt koveti az erdd és gyepteriilet, legkisebb mértékben
tiveghdzas és folias teriiletet hasznalnak a kistérség lakoi.

Hasznalt tertilet 0sszesen 117242,67 100,00%
Szantoé- és szantoként hasznalt kert 48048,09 40,98%
Konyhakert 947,28 0,81%
Uveghaz és folia teriilete 50,20 0,04%
Szdlotertilet 0sszesen 3671,02 3,13%
Gyiimolcsos teriilet 6sszesen 3329,62 2,84%
Gyep rét 4740,79 4,04%
Gyep legeld 18884,02 16,11%
Erdé 25458,92 21,71%
Nadas 237291 2,02%
Halasto 461,48 0,39%

3. tablazat: Kecskeméti kistérség mez6gazdasdgi teriileteinek eloszldsa

(Forras KSH, 2000)

A Kkistérség adatbdzisaban taldlhaté 2007-2008-as (hidnyos) adatok alapjan
elmondhato, hogy a szantoteriilet tobb mint 50%-o0s aranyt képvisel, ugyanakkor
megjelenik az erdd és gyepteriilet mellett a sz316 és gylimolcsds nagyobb aranya. A
vizsgalt években tortént valtozdsok soran leginkabb a szanto, szdl6 és gyiimolcsos
tertiletének novekedését eredményezték, legnagyobb mértékben pedig az erddk
csokkentek.

A zoldenergia helyzetet vizsgalva megallapithato, hogy a legnagyobb
kiakndzatlan  tartalék a novénytermesztési melléktermékek  energetikai
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hasznositdasdban van. Ahhoz, hogy a kistérségben keletkezd novénytermesztési
melléktermékek biomassza potencidljdt meghatdrozzuk, sziikségiink van a
vetésteriiletek megoszlasara is, melyet az alabbi tablazat szemléltet.

Egyéni gazdasagok (%) Gazdasagi szervezetek (%)
kaldszos gabona 44,41% 32,65%
kukorica 25,17% 17,78%
burgonya 1,94% 0,15%
cukorrépa 0,02% 0,00%
ipari novények 3,81% 9,07%
takarmany novények 6,92% 10,04%
z0ldségfélék 2,32% 1,23%
egyéb novények 3,49% 5,10%
ugar, parlag, vetetlen teriilet 11,87% 23,93%

4. tablazat: A vetésteriilet megoszldsa egyéni gazdasdgok és gazdasigi szervezetek esetében kistérségi
szinten

(Forrds: KSH 2000)

A Kkistérségben az egyéni gazdasagok altal megmftvelt foldteriilet nagysaga
68 000 ha, a gazdasagi szervezetek altal miivelt teriilet nagysaga 91 300 ha*.

1.1.1 Gabonaszalma, kukoricaszar energetikai hasznositasa

A fenti tabldzat adatai alapjan a kistérségben 60.008 ha-on termesztenek
kaldszos novényeket, és 33.348 ha-on kukoricat.

Mivel a gabonaszalmat és a kukoricaszarat is tobbféle célra hasznaljak ezért a
rendelkezésre all6 mennyiséget a hagyomadnyos felhaszndlds becsiilt mértékével
csokkentjiik. A gabonaszalma esetében 50%-os alomfelhasznaldssal és 10%-o0s
talajer6-potlassal, a kukoricaszar esetében 10%-os talajer6-potlassal és 10%-os
takarmanyozasi célt hasznositassal szamoltunk.

4+ KSH (2000): Altaldnos Mezégazdasagi Osszeiras
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Biomassza Nedvességtartalom Biomassza-hozam Fltéertek (M]/kg)
(%) (t/ha)
Gabonaszalma 10-15 1,5-3,5 15,3-16,2
Kukoricaszar 30-40 3,5-5,5 10,2-12,4

5. tablazat: Gabonaszalma és kukoricaszdr hozama, fiitéértéke

(Forrds: Kocsis K. 1992)

Ez alapjan a kistérségben energetikai célra hasznalhaté gabonaszalma

”rr

mennyisége 36.005 t és 84.011 t kozott mozog, melynek fiitéértéke 0,55-1,36 PJ/év.

A kukoricaszar éves felhaszndlhaté mennyisége a kistérségben 93.374 t és
146 731 t kozott mozog, melynek fltéértéke 0,95-1,81 PJ/év.

Azaz a gabonaszalmaval és kukoricaszarral eléallitott hdmennyiség 44.273.908
m?3- 93.565.525 m? foldgaz flitéértékének felel meg (33,88 MJ/m? foldgaz fhtdértékkel
szamolva®).

1.1.2 Gyiimoélcs- és sz6l6nyesedék energetikai hasznositasa

A gyltimoOlcsosok és a szO0l6 metszésekor keletkezd nyesedék kezelésekor
alapvetden kétféle megoldas koziil valaszthatunk. A venyigét vagy a sorok kozott
hagyjuk, s ott Osszezizva bedolgozzuk a talajba, vagy Osszegyfijtjiik és az
tltetvényen kiviil hasznaljuk fel. A kistérség biomassza potencialjanak vizsgalatakor
az utdbbi lehetdséget vizsgaltuk.

Az Altalanos Mezbgazdasagi Osszeiras adatai alapjan a kistérségben 3.671,02
ha szdl6teriilet és 3.329,62 ha gyiimolcsos all rendelkezésre.

Biomassza Teriilet nagysaga a Atlagos biomassza Biomassza fitGértéke*
kistérségben (ha) hozam (t/ha) (M]/kg)

SzOl6venyige 3671,02 1,2-1,6 14,8

Gytlimolcsos nyesedék 3329,62 4,5-5 14,8

6. tabldazat: Nyesedék-venyige hozama, fiitéértékes

* 18%-0s nedvességtartalom mellett

5 http://www.egaz-degaz.hu/hu/futoertekek.html

6 http://www.tankonyvtar.hu/konyvek/kornyezettechnika/kornyezettechnika-1-5-1-081029-2
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A fenti tablazat adatai alapjan a kistérségben rendelkezésre allo szélévenyige
mennyisége 4.405,22-5.873,63 t, melynek flit6értéke 0,065-0,086 PJ/év.

A rendelkezésre all6 gyiimolcsos nyesedék mennyisége 14.983,3-16.648,1 t,
ennek fltoértéke 0,221-0,246 PJ/év.

”or

A kistérségben keletkezd nyesedékbdl és venyigébdl eldallitott hémennyiség
8.441.558 m3- 9.799.292 m® foldgaz fitéértékének felel meg (33,88 MJ/m? foldgaz

NS4

fatéértékkel szamolva).

1.1.3 Erdészeti £6 és melléktermékek energetikai hasznositasa

Az erdészetben megtermesztett faanyag vagy a faiparban keriil felhasznalasra,
vagy thzifaként értékesitik, azaz a fOtermék egy része energetikai hasznositasra
keriil. Azonban energetikai szempontbdl nemcsak az erdészeti fétermék értékes, igen
jelentds az erdészeti melléktermékek: gally, kéreg, faapriték, vagasi hulladék
mennyisége, melyet apadéknak neveznek. Emellett a fafeldolgozas soran képzddd
melléktermékek (flirészpor, faforgacs) mennyisége is szamottevo.

Jelmagyarizat

% Megpaszahety
s Wemyehatic
Bl croceniet
| RRCT

1. térkép: Magyarorszag erddteriiletei:

(Forrds: MGSZH Erdészeti Igazgatosdga)
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A Kecskeméti kistérség erdeinek zome mesterséges eredetf, illetve szdrmazék
erdd. A valamikori erd6k helyén ma intenziv mezdgazdasagi kultarak vannak.

Kozigazgatasi Erdéteriilet (ha) Erdésiiltség (%)
teriilet (ha) 1885 1948 1998 2000 1885 1948 1998 2000
148307,5 12961,3 | 12251,9 | 26830,6 25458,92 8,7 8,3 18,1 17,2

7. tablazat: Az erddsiiltség alakulasa a Kecskeméti kistérségben

(Forrds: Kecskemét és Térsége Agrarstruktira- és Vidékfejlesztési Programjanak Feliilvizsgdlata,
2004)

A térség erdeinek kozel fele Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Részvénytdrsasag
négy erdészetének haszndlatdban van. Emellett jelentés erddgazdalkodo a
Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosdga is, haszndlatdban talnyomorészt
természetvédelmi rendeltetésii allami erdd van.

A teljes kitermelt faanyagmennyiség dontd része véghasznalatokbdl, kisebb
része nevel6vagasokbol és egészségligyi termelésekbdl szarmazik. A Kkitermelt
valasztékok koziil a flirészipari alapanyag dontd részét a helyi flrésziizemekben
(Lajosmizse, Bugac) dolgozzak fel, a thzifat a helyi lakossag hasznositja, a papirfa
szinte kizardlag exportra kertil, a rostfa feldolgozasara csak az orszag tavolabbi
vidékein (Mohdcs, Szombathely, Vasarosnamény) van lehet6ség. A nagy szallitasi
tavolsagok rontjak ezen valasztékok - s ezen keresztiil az egész erdégazdalkodas -
jovedelmezdségét’.

A kistérségben magas a nem &shonos fafajok (akac, feketefenyd, erdeifenyd) és
a kultar klonok (nemes nyar klénok) ardnya, ami részben a rendelkezésre allo
termoOhely mindségébdl fakadod kényszer is volt. A fent emlitett fa-fajcsoportok altal
alkotott erddk az orszagos atlagnal (189 m3/ha) gyengébb élofa-készlettel
rendelkeznek. A kistérség egy hektarra es él6fa-készlete 75-150 m?3.

A fenti adatok alapjan a kistérség élofa-készlete 2.864.128 m3-re tehetd.

A Kkistérség erdotertileteinek (25.458,92 ha) éves atlaghozamat 3-5m3/ha-nak
véve, 0,6 kg/dm3 atlagos faanyag-stirliséggel szamolva az éves fatermés, mely
energetikai szempontbdl figyelembe veheté hozzavetdleg 61.101 tonna. Ebbol
kovetkezik, hogy az energetikai szempontbol hasznosithaté erdészeti f6 és
melléktermékek potencialis héenergiaja 18,5 MJ/kg flitéértékkel szamolva 1,13
PJ/év

7 Kecskemét és Térsége Agrarstruktira- és Vidékfejlesztési Programjanak Feliilvizsgalata, 2004
8 Mezdgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal K6zpont Erdészeti Igazgatdsaga (2006)
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1.1.4 Az allattenyésztés melléktermékeinek energetikai hasznositasa

”or

A mezdgazdasagi tevékenység altal eldallitott biomassza-mennyiségének

jelentds részét

allitta el6 az

allattenyésztés.

Energetikai

szempontbdl az

allattenyésztésben keletkezd melléktermékek (trdgya) mennyiségét és felhasznalasi

lehetdségét vizsgaljuk.

Allatfaj Allatalloméany a Fajlagos tragyahozam Tragyatermelés (t)
kistérségben (db)
Szarvasmarha 12768 10 t/db 127680
Sertés 85006 1t/db 85006
Tyukféle 980979 5 t/1000 db 4905
Liba 181479 11 /1000 db 1996
Kacsa 126735 8 /1000 db 1014
Pulyka 120445 10 t/1000 db 1204
Juh 39521 0,6 t/db 23713
Lo 2483 8 t/db 19864
Osszesen 1549416 - 265382

8. tablazat: A kistérség dllatdllomdnya dltal termelt szervestragya-mennyiség

(Forrds: KSH adatok alapjan sajit szerk.)

Az allattenyésztés kiilonboz6 agazataiban képz6dd szervestragya mennyisége a
fenti tdblazat adatai szerint kistérségi szinten, évente mintegy 265.382 tonna.

A Dbiogaz eldallitdssal nyerheté energia kiszdmitdsa statisztikai adatok
figyelembevételével tortént. A biogdz tizem megvaldsitdsat azonban befolyasolja az
allattartd telep mérete, kitrdgydzasi technologiaja, a képzddd biotragya elhelyezési
lehetOségei. A gaztermelés hatékonysagat egyéb melléktermékek, elsdsorban
élelmiszeripari és vagohidi hulladékok kofermentaldsaval lehet fokozni. A biogaz
energetikai hasznositasanak egyik legjelentésebb mddja a kogeneracids
erdmivekben torténd felhasznalds (hé és villamos energia egyiittes termelése). A
befektetés gazdasagossagat magas szinvonalu kivitelezéssel, tokéletes hdszigeteléssel
biztosithatjuk. A biogdz gyartds sordn képz6dd hulladékhd hasznositdsa, és a
melléktermékként keletkezd biotragya értékesitése javithatja a megtériilést.

A biogdz erémii mezofil hémérsékleten (33-35 °C) {iizemeld, folyamatos
rendszeri biogaz- eldallitd berendezés, 28-30 napos erjesztési idével. A mezofil
termelési hdmérséklet biztositasdhoz a reaktor a termelt biogdz 30%-at hasznalja fel.
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A biogaz fhatéértéke 60%-os CHa tartalom mellett: 21 MJ/Nm?. 1 MJ héenergia 0,278
kWh villamos energianak felel meg?’.

A tragyatermelés jellemz6i Me. | Szarvasmarha | Sertés Juh Tyak | Pulyka
A Kkistérségben keletkezd tragya t 127680 85006 23713 4905 1204
éves mennyisége
Fajlagos szarazanyag-tartalom % 28,8 4,5 28,8 71,2 73,1
Fajlagos szervesanyag-tartalom % 24,2 3,7 24,2 66,5 68,5
A tragya éves fajlagos | md/t 543 16,4 543 309,0 328,8
biogdzhozama
Evente el6allithato biogaz | m3/év 6933 024 1394 1287 1515 395 875
mennyisége 098 616 645
Hasznosithaté biogazhozam md3/év 4853 117 975869 | 901331 | 1060 | 277113

952
Hasznosithato biogaz flitGértéke TJ/év 101,915 20,493 18,927 22,279 5,819
Villamosenergia egyenérték kWh 28 332 497 5697 5261 6193 1617
123 970 838 786

9. tablazat: A gazdasagi dllatok iiriilékébol kinyert energia

(Forrds: Szendrei, 2008. alapjan sajat szamitdasok)

A fenti tablazat adatai alapjan a Kecskeméti kistérségben a gazdasagi allatok

iiriilékébdl kinyerhet6 energia éves értéke biogaz fiit

villamos egyenértékben 47 103 214 kWh.

° Dr. Fenyvesi Laszl6, Matyas Laszl6 (2002): Higtrdgyabol energia, Agro Naplo
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1.1.5 A kistérség biomassza-potencialjanak dsszegzése

Megnevezés Rendelkezésre allo éves Potencialis héenergia

atlagos mennyiség (t/év) PJ/év
Gabonaszalma 60008 0,955
Kukoricaszar 120053 1,38
Sz6lévenyige 5139 0,151
Gyiimolcsos nyesedék 15816 0,234
Erdészeti £6 és melléktermékek 60101 1,13
Szarvasmarha tragya 127680 0,102
Sertés tragya 85006 0,02
Juh tragya 23713 0,018
Tytk tragya 4905 0,022
Pulyka tragya 1204 0,005
Osszesen: 503625 4,017

10. tablazat: A Kecskeméti kistérségben biomassza-potencidljanak dsszegzése

A Kecskeméti kistérségben a fent vizsgalt biomasszabol el6allithato energia
mennyisége 4,017 PJ/év. Azonban a kistérség teljes, atfogdé biomassza-potencialjat
adatok és id6 hijan nem lehetett hidnytalanul felmérni. A fenti tablazatbodl
hidnyoznak a lakossagi ¢és a kozteriileteken keletkez6 z6ld hulladékokbol
(fanyesedék, fti, lomb), étkezési hulladékbdl, allati eredeti hulladékokbdl szarmazd
energia. Tovabba nem vizsgaltuk a kommunalis szildrd- és folyékony hulladékbol
keletkezd deponia- és biogdz potencidlis mennyiségét, a névényi alkoholok és olajok
energetikai hasznositasanak lehetdségét.

1.2 Geotermikus adottsagok

Hazank kiemelkedd geotermikus adottsagai mara kozismertek, azonban a
geotermikus energidban rejld lehetdségeinket messze nem hasznaljuk ki.

A nagymélységli termal potencidl dvatos becslések szerint is 65-70 PJ/év, mig a
sekély mélységii, hdszivattyus technoldgia tovabbi 30-40 PJ/év, Osszesen 100-110
PJ/év  mennyiségli foldhé hasznositdsi lehetéségét prognosztizalja, amely
hémennyiség Magyarorszag fatési hdigényének mintegy 20%-a, vagyis a teljes
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primer energia sziikséglet kb. 10%-a kivalthatdé hazai, kornyezetbarat
energiaforrassal!”1

A geotermikus energia elonye, hogy az orszag teriiletén nagy mennyiségben és
folyamatosan (napszaktdl é€s évszaktol fiiggetleniil) rendelkezésre all, ezért alap
energiahordozdoként szamolhatunk vele. A f6ldh¢ fenntarthaté modon hasznalhato, a
felhaszndlds kdrosanyag-kibocsatasmentes, a felszabaduld6 CO: mennyiség
értékesithetd. A geotermikus projektek élettartama — az eddigi tapasztalatok alapjan-
50-70 évre becsiilhetd, ennek kovetkeztében a projekt a magas beruhdazasi koltségek
ellenére is kifizet6do.

Kifolyd viz hémérséklet ( C)

s 30-39.9

e 40-49,9
Feltdrhaté max. kifolyd vizhémérséklet ('C)
[30-50
EE
[ 5 km sugaru kér

2. térkép: Pordzus termdlviztestek

(Forrds: Magyar Turisztikai Hivatal)

Az Alfold geotermikus adottsagai igen kedvezdek, mivel a Karpat-medence
legmélyebb térszine alatt a Fold szilard kérge kivékonyodott, ami a kéreg alatti
magas hémérsékletli magma felszin kozelbe keriilését eredményezte. A foldhd a
medencét tobb ezer méter vastagsagban kitolto laza tiledékes kézetekben tarolodik.
A feldramlé hé magyarorszagi értéke atlagosan 90 mW/m?, masfélszerese az eurdpai

10 Geotermikus Koordinaciés és Innovaciés Alapitvany (2009): Javaslat a geotermikus energia hazai
hasznositasanak novelésére, Szeged
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kontinensen  tapasztalhatonak. A  felszin  alatti = hdémérsékletnovekedés
mérdszamaként hasznalt geotermikus gradiens az egységnyi mélységvaltozasra jutd
hémérsékletvaltozast fejezi ki, melynek atlagos értéke az orszagban 5-7°C /100 m. Az
atlagosnal kisebb a gradiens (25 m/°C) a Budapest-Mako tengelyvonalt , dunai
foldtani szerkezeti arok” teriiletén, Kecskemét és Opusztaszer telepiilések kozott. A
Tiszatol nyugat felé haladva a pordozus medenceiiledékekbdl feltarhato hévizek
héfoka egyre csokken, Kecskemét, Kiskunhalas térségében mar csak 40°C koriili
héfokt viz nyerhetd. ' Ez a tényezo jelentds mértékben korlatozza a geotermikus
energia hasznositdsanak lehetdségét a kistérségben.

A gb6zalapu illetve hdcseréld rendszeren alapuld villamosenergia-termelés nem
johet szoba, mivel azok hdigénye igen magas (140-240°C ill. 80-150°C). A
mezdgazdasagi termékek szdritdsa sem megoldhaté a kistérségben fellelhetd
geotermikus energidval, mivel ez esetben 100°C-os termadlvizre lenne sziikség.

Az épiiletek fitése kockdzatos, mivel a flitéshez sziikséges 50-90°C nem az
egész kistérség teriiletén van jelen (azonban koriiltekintd tervezéssel és az épiiletek
megfelel$ hészigetelésével ez a kockdzat kikiiszobolhetd), tovabba a harantrepedések
lokalis jellege miatt a hévizfeltdrasnak a magasabb homérsékleti termalvizzel
rendelkez6 teriiletek esetén is szdmottevd a kockazata.

A termadlvizet a kistérség teriiletén a mezdgazdasagban alapvetfen kétféle
modon haszndlhatjak: nyilt teriiletek és tiveghdzak ftitésére.

Nyilt teriileteken a termdlviz, Ontozésre és a talaj flitésére egyarant
felhaszndlhat, a legjobb megoldds azonban a kettd kombindcidja. Ez esetben
figyelembe kell venni a termalviz kémiai Osszetételét is, mert a magas sétartalom
karosithatja a novényeket. A Kecskemét koriili termalvizek magas ammonia-
ammonium tartalma miatt (10 mg/1), valamint barium tartalma (0,5 mg/l) miatt ez a
felhasznalasi lehetdség a kistérségben nem életszeri. Tovabba a tertilet homokos
talaja mar kora tavasszal, az els6 napsugarak hatdsara felmelegszik, igy az
alkalmazasra nincs is feltétleniil sziikség.

A mezbgazdasagi felhaszndldson beliil a masik nagy teriilet az tiveghdazak,
féliasatrak geotermikus energiaval valo flitése. Az ehhez sziikséges energiaigény (30-
50°C-os termalviz) rendelkezésre all a kistérség teriiletén'>. Azonban az tiveghazak
flitése ezen a héfokon nem tizemeltethet6 gazdasdgosan.

1 Kébor B., Medgyes T. (2007): Termalenergia-fejlesztési projektrendszer a Dél-Alfoldi Régioban
2 MTA (2008): A geotermikus energiahasznositas nemzetkozi és hazai helyzete, jovébeni lehetdségei
Magyarorszagon
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A Kkistérségi termalviz alkalmazasa akkor lehet igazan gazdasagos, ha a
felhozott hévizzel egyiitt a magas metantartalmu kisér6gazt is hasznositjuk.

A VITUKI Rt. Hidroldgiai Intézetének adatai szerint hazank 1152 db
termalvizkatjdnak kozel 50%-a hoz a felszinre kiilonb6zd Gsszetételli és hozamu
metan tartalmu kisérégazt. A kisérégaz hasznositasara csak kevés esetben kertilt sor,
az értékes metantartalmu gaz a legtobb esetben a levegdbe tavozik, novelve ezzel az
orszag UHG kibocsatdsanak mértékét.

A kisérégaz gazmotorban vald elégetésével villamos energiat nyerhetiink,
amelyet a hdlozatba taplalva értékesithetiink, a folyamat soran keletkezd kapcsolt
hdéenergia pedig helyben felhasznalhato, vagy értékesithetd.

1.3 Szélenergia

A Kecskeméti kistérség szélenergia-potencialjanak felméréséhez az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat méréseit vettitk alapul. Az OMSZ eredményei szerint az
orszagban a legnagyobb atlagos szélsebesség a Dundantal északi, hegyvidéki
tertiletein fordul eld. Itt az atlagos értékek mar 75 méteres magassagban is
meghaladjdk a kritikus 5 m/s-os évi atlagos szélsebességet. Ez az az érték, amelynél
mar érdemes az adott helyen szélerdmii-beruhazast kezdeményezni.

T e BT
o, L, w, KM, =

Voo s 00 LRI R =
]
-
[y S R S T B R o

7mis

3. térkép: Evi dtlagos szélsebesség Magyarorszigon, 75 m-es magassigban

(Forrdas: OMSZ)
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A fenti térképrdl leolvashatd, hogy a szélerdmiivek telepitéséhez sziikséges
minimalis feltételek a kistérség teriiletén adottak, azonban a KvVM tajékoztatdjaban
szerepld informaciok alapjan a teriiletet nem idealis.

,Az Alfoldon 30-50 m kozotti magassagban tortént eddigi mérések szerint 70
W/m?, mig ENY Magyarorszagon 160-180 W/m? szél potencidllal lehet szamolni,
szemben a nagy szélenergia hasznosito orszagok 600-800W/m?2-es potencidjaval.”!3

A szélerémiivek elhelyezését a hatdsagi jogszabalyok is jelentdsen korlatozzak
els6sorban a természetvédelem és tajképvédelem teriiletén. Az orszagnak mintaként
szolgalhat a német gyakorlat, amelyben a hatdsag el6szor kijeldli a turbinatelepitésre
alkalmas helyszineket, majd a beruhdzok ezek koziil - helyszini szélmérések és egyéb
szempontok alapjan - valasztjak ki a szamukra leginkabb megfelel6 tertiletet.!*

Hazankban a szélenergia kapacitdsok kiaknazasa a legidealisabbnak mondhatd
teriileteken mar megkezdddott. Magyarorszagon ma jelenleg kozel 110 darab
széleréml lizemel, melyek Osszesen mintegy 200 MW teljesitmény? villamos
energiat allitanak el6'. A kornyezetvédelmi problémak (madarvilagra és a taj képére
gyakorolt hatds), a kedvezdtlen jogi- és gazdasagi szabalyozasi kornyezet, valamint a
szigoru engedélyezési feltételek miatt azonban a tovabbi novekedés csak kiilsd
feltételek kedvez&bbé valasa esetén varhato.

A kiils6 okok miatt egy atlagos adottsagokkal rendelkezd teriileten —jelen
esetben a Kecskeméti kistérség teriiletén- nagy kapacitasu szélerémii-park kialakitasa
csak a sziikséges el6készitd felmérések, hatdstanulmanyok elvégzését kovetden,
valamint a jogszabalyi, gazdasagi hattér valtozasaval lehetséges.

Azonban ha a helyi telepiilésszerkezeti adottsagokat figyelembe vessziik, nem
feltétleniil csak a nagy teljesitményti sz¢él parkok jelenthetik az el6relépést. Azokon
a tanyakon ahol a kozcéla elektromos haldzat kiépitése nem tortént meg a
szigetszerli iizemmodban mitikodd lakossagi szélgeneratorok (mas megujuld
energiaforrassal kombinalva) megoldast kinalhatnak.

Az erdmuvek létesitésének jogszabalyi alapjait a villamos energiarol szol6 2007.
évi LXXXVI. torvény és annak végrehajtasi rendelete, a 273/2007. (X. 19.) Korm.
rendelet fekteti le. A torvény 4. § (1) bekezdése elGirja, hogy villamos energiat
termelni 50 MW vagy azt meghalado teljesitOképességli erdmiiben termeldi létesitési,
illetve miikodési engedély, 0,5 MW vagy anndl nagyobb teljesitOképességii
kiserémuiben kiserémuvi Osszevont engedély birtokaban lehet. Ebbdl kovetkezik,
hogy a torvény alapjan a 05 MW vagy annal kisebb teljesitoképességii

13 Forras: KvVM (2005):T4jékoztatd a szélerémtvek elhelyezésének téj- és természetvédelmi szempontjairol, Bp.
14 Forras: Munkacsy B. (2004): A németorszagi regionalis tajtervezo irodak. — Energiagazdalkodas 45. 1.
15 Forras: Magyar Energetikai Tarsasag: Szélenergia hasznositasi lehetéségek, (www.e-met.hu)
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kiser6mitivek létesitéséhez, illetve iizemeltetéséhez nem kell engedélyt kérni a
Magyar Energia Hivataltol.

A hazai szélviszonyokra optimalizalt soklapatos mini szélgeneratorok elénye,
hogy mar a legkisebb széInél elindulnak, telepitésiik egyszer(i, nem engedélykételes és
az altaluk termelt energidbdl (mas megujuld erdforrassal kombinalva) fedezhetd a
tanyagazdasag energiaigénye.

1.4 Napenergia

A napenergia, mint megujuld energia hasznositdsanak kérdése orszagosan és
helyi szinten is kiemelt feladatként kezelendd. Annak ellenére, hogy az érdeklddés és
az igény folyamatosan novekszik a hazai napenergia hasznositdsban rejld
lehetdségek kihasznalatlanok.

,Szakértdi becslések szerint a hazai besugarzasi viszonyok alapjan mintegy
1852 PJ napenergiat lehetne a mai technoldgidkkal évente hasznositani (2006-ban az
orszag teljes energiafogyasztdsa 1152 PJ] volt), ennek ellenére a 2006-ban
Magyarorszagon megtermelt energia minddssze 0,15%-a szdrmazott a
napenergiabdl.”1

Ennek az egyik oka, hogy hazankban a tdmogatds mértéke nem érte el azt a
szintet, ami az ipardgat valoban jovedelmezdévé tehetné. Ellenpéldaként szolgdlhat
Ausztria, ahol a napsiitéses 6rdk szama joval a hazai alatt marad, mégis az allami
beavatkozasnak koszonhetéen mara tobb mint 3 milli6 m? napkollektor tizemel
(Magyarorszagon 2008-ban 50-100 m? napkollektor tizemelt).”

A napenergiads rendszerek terjedésének tovabbi gatat szabnak az energetikai
monopoliumok, melyek a természeti kornyezet hossza tava érdekeit figyelmen kiviil
hagyva a fosszilis energidkon alapul6 gazdasagban érdekeltek.

16Forras: KSH (2008): A fenntarthato fejlédés indikatorai Magyarorszagon, Bp.
7Forras: Dr. Somogyvari M.(2008): A napenergia hasznositasaval kapcsolatos tarsadalmi attitdok, Via Futuri- A
napenergia-hasznositas
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4. térkép: Napsiitéses ordk szama Magyarorszdgon 2009-ben

(Forrdas: OMSZ)

A fenti térképrdl leolvashatd, hogy a Kecskeméti kistérségben a napsiitéses
orak szama 2100-2200 ora/év kozott mozgott a 2009-es évben, azonban az elmult 10
év atlagat figyelembe véve ez az érték még magasabb. Ilyen alapfeltételek mellett a
napenergia termikus és fényelektromos hasznositasanak gazdasagossagi

vizsgalata indokolt.
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2 A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK HASZNOSITASI
KOMBINACIOINAK KIDOLGOZASA KISTERSEGI SZINTEN

2.1 A biomassza hasznositasi lehet6ségei

Az el6z6 fejezetben a Kecskeméti kistérségben hasznosithatd megujuld
energiaforrasok felmérésre keriiltek. Ez alapjan megallapithato, hogy a kistérség,
egyik f6 megujuld energiaforrdsa a biomassza lehet. A kistérség a biomasszaban rejlé
potencialis lehetdségeit messze nem haszndlta ki, az alapanyagok és felhasznalasi
modok széles skaldja all rendelkezésiinkre.

2.1.1 A biomassza kozvetlen égetéssel torténd hasznositasa

A biomassza energetikai hasznositasanak egyik nagy elénye, hogy a
biomasszdk olcsobbak, mint a fosszilis tiizel6anyagok. Azonban azt is latnunk kell,
hogy a kiilonboz6 tipusy, egyedi és a kozponti berendezésekben felhasznalhato
biomasszdk drai igen széles savban eltérnek. Ebben szerepet jatszik, hogy termelésiik,
Osszegytijtésiik és eldkészitésiik soran mennyi iizemanyagot (gdzolajt) hasznalunk
fel.

Hasznalt primerenergia Primerenergia hé ara (Ft/GJ)
Foldgaz egyedi és tavfiités, foldgaz 3600

erdmiu esetén

biomassza: 2200 Ft/GJ

Biomassza egyedi flitésben 4% gazolaj*: 300 FY/G) 2500
Biomassza tavfiités és eromii biomassza: 800 Ft/G]J 950
esetén 2% gazolaj*: 150 Ft/G]

11. tablazat: Az egyes energiaelldtdsi technologidk esetén figyelembe vehetd primerenergia-drak
(Forrds: Biiki G, 2010)
*Gazolaj tajékoztatd ara: 7500 Ft/GJ

A fenti tdblazatban a foldgdz és a biomassza alapt hdellatasi technologidk
esetén figyelembe vett primerenergia-arakat adtuk meg. A tdbldzat becsiilt adatai
érzékeltetik, hogy nemcsak a foldgaz és a biomassza kozott van nagy arkiilonbség,
hanem lényegesen eltérhet az egyedi és a tavhdellatdsban felhasznalhato biomassza
ara is. (Az adatok tdjékoztatd jellegliek, amit a piaci hatdsok befolydsolnak. A
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biomassza tdjékoztatd araiban feltiintettiik a felhasznalt {izemanyag becsiilt aranyat
és arat.)

A biomasszat els6sorban a hdellatasban érdemes felhasznalni, amelynek ttja és
lépései a kovetkezok:

1. egyedi flitésben f6ldgazrol biomasszara atallas
2. biomassza flitésben egyedi helyett tavfiités kiépitése

3. biomassza alapu tavfiités bazisan kapcsolt villamosenergia-termelés
megvalositasa

Biomassza-hasznositds esetén a tavhdellatdst az indokolja, hogy a nagyobb
berendezésekben tobbféle, kisebb elOkészitettségli biomassza eltiizelhetd, ezek ara is
kisebb. A biomassza tavhdérendszer létrehozdsa kiilondsen indokolt meglévd
foldgaztiizelésti tavhOrendszerrel szemben, mert ebben az esetben az évi
tiizel6koltség-megtakaritds maradéktalanul jelentkezik, de a meglévé tavhérendszer
nem igényel beruhdzasi tobbletkoltséget.

A mar kiépiilt biomassza alapu tavhdrendszer fejlesztésének lehetséges
kovetkezd 1épése a kapcesolt villamosenergia-termelés megvaldsitasa. A szdba johetd
technologidk a kovetkezok: kiils6 hevitést Stirling-motor, ellennyomast vizgdz-
erémi, Organic Rankine Cycle (ORC) technoldgia valamint Kalina korfolyamatt
fatéer6muli, melyeknél a mennyiségi hatdsfokdban nincs lényeges kiilonbség, az
elérhetd kapcsolt energiaarany o 0,2-0,3 kozott valtozik!s.

2.1.2 Biomassza folyékony iizemanyagként vald felhasznalasa

A legelterjedtebb bio-lizemanyagok a bioetanol és a biodizel, melyeknek nagy
elénye, hogy a jelenlegi gépjarmtivekben alkalmazott miiszaki megoldasok mellett
lehetséges a bekeverésiik.

Bioetanol alatt olyan novényi eredet(i etil-alkoholbdl allé anyagot értiink,
amely benzint helyettesitd, vagy annak adalékaként szolgalé motor-iizemanyag
eléallitasara alkalmas (Otto-motorokhoz). A bioetanol gyartasanak alapanyaga vagy
magas cukortartalmti novény (pl. cukorrépa, cukornadd) vagy olyan anyagot
tartalmazd novény, melyet kémiai-bioldgiai reakcidk sorozatdval cukorrd lehet

18 Biiki Gergely (2010): Biomassza hasznositas az épiiletek energiaellatasdban
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alakitani (keményitOtartalmta novények: kukorica, btiza, burgonya, vagy celluléz
tartalmu novények: fa, fifélék, gabonaszarak, szalma).

”or

A biodizel telitetlen zsirsavakbdl eldallitott metilészter (atészterezett novényi
olaj). Eléallitasa torténhet novényi olajokbdl: Eurdpaban a repce és napraforgo terjedt
el (RME - repce-metilészter, SME — napraforgd-metilészter), tovabba palmaolajbdl
(CPO), illetve hasznalt siitéolajbdl, allati zsiradékokbol. Biodizel is kiilonbozd
aranyban keverhet6 a hagyomanyos dizelolajjal (Diesel-motorokhoz)."

A tanulmany készitéi nem preferaljdk a nagyiizemi bioiizemanyag gyartast a
Kecskeméti kistérségben, élelmiszerbiztonsdgi kockazatok és a besz(kiilé
fajtahaszndlat miatt. Fél6, hogy a biolizemanyag gyartdsa az intenziv gazdalkodas
irdnydba tolnd a mezdgazdasagi szektort, tovabba az élelmiszer és
takarmanynovények drdnak jelentds emelkedését eredményezné, mivel a
biotizemanyagok az élelmiszer és takarmanycélt termesztéssel versenyeznek
alapanyagokért.

Azonban az alkalmazhaté kistizemi megoldasok hozzdjarulhatnak a
mezogazdasag és a tanyavildg energetikai fejlesztéséhez, ezért hangstlyos elemei a
projektnek. A lehetséges kistizemi megoldasokat a tanulmany 3.2.2-es és 3.3.2-es
pontja részletezi.

2.1.3 Biogaz felhasznalasi lehet6ségei

Az el6z6 fejezetben felmérésre keriilt a Kecskeméti kistérség allati eredetii
melléktermékeinek biogaz-potencidlja, ami alapjan kijelenthets, hogy a térség
jelentds kapacitasokkal rendelkezik e téren.

A biogaz termelés legfébb eldnye, hogy a biogdz iizemek alkalmasak a
legtobb, szerves hulladék, koztiik a mezdgazdasagi eredet(i hulladékanyagok
feldolgozasara, atalakitdsara és semlegesitésére egyidejii energiatermelés mellett.

A biogaznak harom nagy csoportja kiilonithet6 el:
1. Szennyviztelepi gaz
2. Deponiagaz

3. Mezobgazdasagi biogaz tizemekben keletkezd gaz

19 KvVM Klimapolitika (2007): A biomassza energetikai alkalmazasanak jovdje, aktualis problémai
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A biogaz a viz és kéntelenités utan kiilonféle mdédokon hasznalhats. A
kogeneracios flitéerOmtivekben a biogadz elégetésével hd és villamos energia
termelhetd. A keletkez6 hd 20-30%-a a fermentorok flitéséhez (az allandé mezofil
hémérséklet biztositasahoz) sziikséges.

A biogaz iizem kapcsolt héenergiaja hasznosithato:

lakdépiiletek flitésére,

istallok, tiveghazak flitésére,

gabonaszaritok flitésére,

nyaron az allattarté telepek htitésére,

tavho-haldzaton keresztiil az tizemtdl tdvolabb eso épiiletek/kozintézmények
fhtésére,

élelmiszeripari tizemek meleg viz és gézigényének kielégitésére.

Amennyiben a biogaz alaposabb tisztitdson megy keresztiil egy metan-dus gazt
kapunk. A CO: eltavolitasaval kapott gaz alkalmas gépjarmtivek meghajtasara,
valamint a foldgazhalézatba torténd betapldlasra is (az utobbi lehetdségnek nincs
kiforrott hazai gyakorlata, azonban Eurdpa szerte szdmos kisérleti projekt valosult
meg). A biogaz mikro-gazturbinakban és tizemanyagcellakban is felhasznalhato.

A biogaz lizem tervezésekor, a gazdasagossag szempontjabdl az alabbi
tényezdket kell fegyelembe venni:

felhasznalt alapanyagok bekeriilési koltsége,

a kivalasztott és megvaldsitott technoldgia beruhdzasi koltsége és
hatékonysaga,

az tizemeltetési koltségek, koztiik a biogaz tizem sajat energia felhasznalasa,
az éves lizemorak szama,

a megtermelt villamos energia mennyisége,

a megtermelt hoéenergia értékesitésének és/vagy felhasznaldsanak
lehetdségei.
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2.2 A napenergia mezdgazdasagi céli hasznositasa?

Mivel a Kecskeméti kistérség az orszdg legmagasabb napfénytartamu (2000
ora/év felett) teriiletén taldlhatd, ezért a napenergia hasznositdsdnak kérdése kiemelt
feladatként kezelend6. A kovetkezOkben a napenergia mezdgazdasagi célu
hasznositasanak lehetdségeit vizsgajuk.

A napenergia aktiv hasznositdsanak alapvetéen kétféle formadja ismert, a
fototermikus és fotovoltaikus eljaras. A fototermikus eljaras soran a napenergiat a
folyadék vagy levegd kozeget aramoltatd napkollektor révén kozvetleniil hové
alakitjuk, és leggyakrabban meleg viz el6allitdsara hasznaljuk fel. A fotovoltaikus
megoldds sordan a napenergiat kozvetleniil villamos energidva napelem segitségével
alakitjuk at. Mindkét esetben a legnagyobb problémat a begytjtott ho- illetve
villamos energia taroldsa jelenti. A napkollektoroknal a kozegtdl fliggden taroljuk a
héenergiat, viz esetében a legoptimadlisabb megoldds egy megfeleléen szigetelt
tartdly. A napelemek esetében a villamos energiat vagy akkumulatorokban
tarolhatjuk, vagy a sziikséges engedélyek megszerzése utan feltdplaljuk a kozcélu
halozatra.

2.2.1 Termikus napenergia mezdgazdasagi hasznositasa

A termikus napenergia hasznositds a mezdgazdasagban hdrom teriileten
alkalmazhato:

1) Meleguiz elodllitasa

A mezdgazdasagi rendszereknél alkalmazott napkollektoros meleg viz
alkalmazhato6 biogaz rendszerek meleg vizes héellatasara, tehenészeti telepek meleg
vizellatasara, borjuneveldk tejel6készitésekor, sertésistallok padlofiitésére, intenziv
akvakultardk meleg viz ellatasara.

2) Szaritds

A napenergiat felhasznald szaritds (szoldris szdritds) elsésorban a gomba,
fGszer, zOldség, gyimolcs, gydgynovény szdaritdsakor alkalmazhatd. A
kisgazdasagokban, haztartdsokban alkalmazhat6 legegyszeribb megoldds a

20 Prof. Dr. Farkas I. (2008): Mezbégazdasagi napenergia hasznositas integralt megoldasa
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természetes konvekcids dramldson alapuld szaritoszekrény. Nagyobb mennyiségii
termény szaritdsa kényszeritett daramlason alapuld szaritoval valosithato meg.

3) Novényhdzak fiitése

A novényhazak alacsonyhémérséklet(i flitésére kidolgozott technoldgidknak
koszonhetéen a fajlagos energiafelhasznalds jelentds mértékben csokken, igy a
megtermelt termék versenyképes aron kertilhet piacra.

A technologiak koziil elterjedt a novényhaz mellett felallitott napkollektor, ez
esetben a begytjtott hdenergiat vizes hotarolokban tdroljak, és azt éjszakai flitésre
hasznositjdk. Tovabbi lehetdség a novényhdzba integralt kollektor, igy azok éjszaka
egyben fitdfeliiletként is szolgadlnak.

2.2.2 Fotovoltaikus rendszerek mez6gazdasagi hasznositasa

A fotovoltaikus rendszerek azokon a helyeken élvezhetnek prioritast, ahol
kiépitett energiahdldzat nem 4ll rendelkezésre. A Kecskeméti kistérség tanyavilaga
ebbdl a szempontbol lehetséges alkalmazasi tertilet.

A napfényt kozvetleniil villamos energidva alakito fotovillamos modulok az
OsszegyUjtott energiat akkumulatorokban, vagy a viz helyzeti energidjaként taroljak,
majd azt éjszaka, vagy gyenge besugarzas esetén hasznaljak fel.

A mezbgazdasagban az aldbbi modon hasznalhaté fel:

e haldzattol tavol esé tanyak, gazdasagok, épiiletek, istallok, raktarak villamos
energiaval torténd ellatasa

e Ontdzés, vizszivattytizas, allattartd telepek vizellatasa

e villanypasztor mtkodtetése

e itatok jégmentesitése

¢ haltenyésztd telepek vizének keringetése.
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2.3 Szélenergia hasznositasa

A szélenergia hasznositasdnak alapvetden két lehetséges formaja ismert. Az
els6 esetben a szélerdgépek segitségével a szél kinetikai energidja alapvetden
mozgasi, vagy hidraulikus, illetve pneumatikus energiava alakithaté at. Napjainkban
ezeket a konstrukciokat elsdsorban a szivattyuk hajtdsara alkalmazzak, amelyekkel
viztaroldkat toltenek fel, vagy légtartalyokat feltoltd légsitritd berendezéseket
hajtanak. Az igy tarolt energiat a késébbiekben pl. olajmotorok, vizturbindk, vagy
kiilonféle légmotorok hajtasara lehet felhaszndlni. A szélerégépek masik valtozata a
kinetikai, majd a mechanikai energiat villamos energiava alakitja at?..

Annak ellenére, hogy a kistérségben a szélsebesség 75 méteres magassagban
meghaladja a gazdasagossagi szempontbdl kritikus 5 m/s-os évi atlagos
szélsebességet, a teriilet nem tartozik hazank szélenergia szempontjabol kiemelt
ovezetei kozé. Ennek ellenére a szélenergia hasznositasanak lehetéségét nem szabad
elvetniink.

Mivel a homokhatsag teriiletén a mezdgazdasag vizigényének biztositasa
komoly problémakat vet fel, a szélmotorral hajtott vizszivattyuk alkalmazdsa
gazdasagos lehet. A szélkerekes szivattytukat a mezdgazdasagban foként legel6kon
tartott allatok ivoviz elldtdsara hasznaljdk, gazdasagosan alkalmazhatd felszini
ontozésre is.

Az Alfoldon csak a szélenergidra alapozott energiatermelés igen kockazatos.
Az ingadozasok kikiiszobolése érdekében a szélgenerator altal atalakitott villamos
energiat akkumulatorok toltésére is hasznalhatjuk, vagy szélgeneratort napelemekkel
felszerelve biztosithatjuk a folyamatos energiaellatast.

2.4 Geotermikus energia hasznositasa

A térség geotermikus gradiense az orszagos atlagnal valamivel gyengébb. A
Tiszatél nyugat felé haladva, a taroloosszlet kivékonyoddsa miatt a pordzus
medenceiiledékekbdl feltarhatd hévizek héfoka egyre csokken. A Kecskemeét kortili
hévizek elérhetd 30-50 °C-os hémérséklete jelentdsen bekorlatozza a hasznositasi
lehetdségeket. Az alacsonyabb héfok miatt a termdlviz csak a megfelel6en hdszigetelt
és padlo, vagy falftitéssel ellatott épiiletekben alkalmazhato.

2! Dr. Hajda Jézsef (2009): Alternativ energiatermelés a gyakorlatban, G6d6116
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Mivel a kistérségben a termalviz héfoka nem idedlis, viszont a benne 1évé
metan energetikai célra hasznosithatd, a két technoldgia egyiittes alkalmazdsa egy
elére tervezhetd, folyamatosan rendelkezésre all6 rendszert eredményez.

A rendszer legfébb kornyezetvédelmi eldnye, hogy megszinik a veszélyes
metangdz légkorbe torténd aramldsa. Azonban az Onkormdanyzatok intézményei
szamara nyujtott gazdasagi eldnyok miatt az alkalmazasi lehetOségének vizsgalata
indokolt.

A geotermikus energia és a kisérdgaz hasznositasanak gazdasagi elényei:

o A kisérdgaz villamos energidva alakitasaval a telepiilés tj bevételi forrashoz
jut

e A gazmotorban torténd elégetés soran keletkezd kapcsolt hé az
onkormanyzati épiiletek fitésére hasznalhato: 1j, versenyképes hdszolgaltatd

e A kitermelt erdforrds iddjarastol fliggetleniil rendelkezésre all, ezaltal a
megtériilés jol kalkulalhato

e A rendszer automatizalt, biztonsagos, a vezérlés tavfeliigyelettel megoldhatd

e A kapcsolt héenergia felhaszndldsara szdmos lehetéség adddik: meleghazak,
intézmények, ipari létesitmények hdellatasa
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3 AZ OPTIMALIS ENERGIA-ELOALLITASI ES —-HASZNOSITASI
KOMBINACIO KIVALASZTASA

Az el6z6 fejezetekben felmérésre és értékesitésre keriiltek a kistérségben
fellelhetd és hasznosithatd meguajuld energidk, ami alapjan kivalaszthatok a
felhaszndldi igényeknek megfelel6 megujuld erdforrdsok, illetve azok optimalis
kombinacidja. A kovetkezdkben felhasznaloi oldalrdl vizsgaljuk a megujuld energia
eléallitdsdnak és hasznositdsanak kérdését, és meghatdrozzuk az intézmények,
mezdgazdasagi termel6k valamint a tanydkon él6k szdmdra megfelel6 megujuld
erdforrasokat.

3.1 Intézmények energiaellatasa

Az oOnkormanyzati intézmények megujuld energidra torténd atallasanak
vizsgalata hangstlyos eleme a tanulmanynak, hiszen az Onkormanyzatok
koltségvetésére rendkiviili terhet r6 az intézmények fiitése, illetve dramellatasa.

A Kecskeméti kistérség oOnkormanyzati intézményeinek fltése néhany
kivételtdl eltekintve foldgazra alapozott. Oridsi koltségmegtakaritast és nem
elhanyagolando foglalkoztatasi lehetdséget jelentene ezeknél az intézményeknél a
foldgazon alapuld flités megujuld energiaval valo kivaltasa.

3.1.1 Biomasszara alapozott

A kistérség megujuld energia-potencidljanak vizsgdalata alapjan megallapithato,
hogy a térség biomassza kapacitdsai kihaszndlatlanok. A térségben keletkezd
erdészeti f6 és melléktermékekre, valamint a nyesedékre és sz6lévenyigére alapozott
fatési rendszerek kivalthatjdk a koltséges foldgaz alapu fitést. A rendelkezésre alld
alapanyagok szervezett begyfjtése, feldolgozdsa nagy mennyiségli élémunkat
igényel, ezaltal a biomasszara alapozott flitési rendszerek hozzajarulnak a kistérség
munkanélkiiliségének mérsékléséhez.

A rendszer fejlesztésének nyilvanvaldan anyagi korlatai vannak, az elméleti
fejlesztési lehetOségeket a 2.1.1 pontban részletesen Kkifejtettitk. Az 4atallas
kiinduldpontja a meglévé gazalapi rendszer mikodési formaja. Azokon a
telepiiléseken ahol a kozintézmények egyedi, kis teljesitményli gazkazanokkal
tizemelnek, célszerti a pellet-, vagy brikettf(itési kazdnokra vald atallas. A helyi
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ftémiivel rendelkezé telepiiléseken pedig viszonylag egyszerien megvalosithato a
faapriték esetleg szalmabdla alapu fatés.

3.1.1.1 Egyedi, biomasszara alapozott hdellatas

Azokon a telepiiléseken ahol nincsen kiépitett hdékozpont valamint az
intézmény mérete sem igényel nagyobb hdékapacitast, célszerli a meglévé rendszert
biomasszara alapozott egyedi fitérendszerre valtani.

Az alkalmazott tiizel6anyaga lehet faapriték, pellet vagy brikett. Napjainkban
kedvelt tiizelési forma a pellet tiizelés, melynek {6 elényei a kényelem és a jo
szabalyozhatdsag, melyeket a korszer(i pelletkazdnok képesek nyujtani. Azonban a
kényelemnek viszonylag magas dra van. A pellet tiizelés hozzavetdleges koltsége
2650 Ft/GJ, ami koltséghatékonyabb a foldgaz 3600 Ft/GJ aranal (lasd 2.1.1 fejezet). A
rendszer {izemeltetésekor kalkuldlni kell az el6forduld mechanikus problémakkal
(pl.: elakadas), valamint a keletkezé hamu tiiritésével. Gazdasagossagi szempontbdl a
tlizifdval torténd flités kedvezdbb, azonban ebben az esetben magasabb az élémunka
raforditas.

A tervezéskor egy 400 m?® légtérfogatii ingatlannal szamoltunk, melynek
maximalis héigénye 10-12 kW.

Egyedi, biomasszara alapozott héellatas adatai

Mutato Meértékegység Adat
Beépitett teljesitmény kW 20
Brutté megujuld energiafelhasznalas MWh/év 30
Hasznos héenergia termelés MWh/év 24
Beruhazasi koltség MFt 1,25
Uzemeltetési koltség
Valtozo energiahordozé koltségek MFt/év 0,168
Egyéb valtozé koltségek MFt/év 0,026
Alland¢ koltségek MFt/év 0,012
Osszes iizemeltetési koltség MFt/év 0,206
UHG kibocsétas csokentés t/év 5,7

12. tablazat: Egyedi, biomasszdra alapozott intézményi hbelldtds adatai

(Forrds: Nemzeti Megiijulé Energiahasznositdsi Cselekvési Terv, 2010)
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3.1.1.2 Kozpontos hdellatas biomasszara alapozva

A biomasszara alapozott h6kozpontok esetében a lehetséges fogyasztoi csoport
szamat a teleptilés adottsagai, nagysaga hatarozza meg. A projektbdl megvaldsithato
iskolak, kollégiumok, kérhdzak, szanatoriumok, muzeumok flitése. A technologia
hatékonyan alkalmazhaté abban az esetben, ha a telepiiléskézpontban kialakitott
fGtémire tobb intézmény, illetve mas fogyasztok is rakapcsolodhatnak.

Az felhasznalt tiizel6anyag tovabbra is faapriték, pellet esetleg brikett.

Az alabbi példaban bemutatott adatok két iskolara vonatkoznak, melyek
fatését egy kozos hokozpontbodl oldottdk meg, pellet tiizeléssel.

Kozponti, biomasszara alapozott héellatas adatai

Mutato Meértékegység Adat
Beépitett teljesitmény kW 700
Bruttéd megujulo energiafelhasznalds MWh/év 1059
Hasznos héenergia termelés MWh/év 847

Beruhazasi koltség

Technologiai beruhdzasi koltség MFt/év 66,7
Jarulékos beruhazas (bel hétavvezeték) MFt/év 4
Osszes beruhazasi koltség MFt/év 70,7
Uzemeltetési koltség
Valtozé energiahordozé koltségek MFt/év 8,69
Egyéb valtozé koltségek MFt/év 2,96
Allandé koltségek MFt/év 0,99
Osszes iizemeltetési koltség MFt/év 12,64
UHG kibocsatas csokentés t/év 201,3

13. tablazat: Kézponti, biomasszdra alapozott intézményi hdelldtds adatai

(Forrds: Nemzeti Megiijulo Energiahasznositdsi Cselekvési Terv, 2010)

3.1.2 Geotermikus energiara alapozott fiités

Mivel a Kecskeméti kistérségben rendelkezésre all6 geotermikus energidnak
alacsony a hoéfoka, ezért az intézmények fhtési rendszerét ugy kell méretezni, hogy
az, az alacsony kb. 30-50°C-o0s termalvizzel is tizemeltethet6 legyen.

Az alacsony hoéfokon {izemeltetett termalvizes rendszer gazdasagos
miikodtetésére hazai példat is taldlunk. A Baranyaban talalhato Boly telepiilésen
mindossze 40°C-homérsékleti termalvizzel latjdk el a kozintézményeket. Mivel a
bolyi termalprojekt mar miakodd rendszere részben adaptilhaté a kecskeméti
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kistérségre, ezért személyesen megkerestiik a bolyi termalprojekt menedzserét Hars
Jozsef polgarmestert, aki ismertette a beruhazast.

A két iitemben megvalosult beruhdzdas eredményeként a  varos
kozintézményeinek flitésén tulmenden hot szolgaltat a telepiilés kiilonbozd
intézményei (pl. Baranyai Megyei Fogyatékos Személyek Otthona) és vallalkozasai
szamara (pl. Ipari Park), mivel kozmi tavvezeték-rendszerét ugy tervezték, hogy
lehetdség legyen tovabbi fogyasztok bekapcsolédsara is.

A termalvizet buvarszivattyuval termelik ki, ami a gazmentesités utan a
szivattyahazba aramlik. Mivel a feltart viz metantartalma csekély a kisérégaz nem
keriil hasznositasra. A termalvizet a fogyasztokhoz szivattyticsoport szallitja, a
kiéptilt tdvvezetékrendszerben. A kialakitott hdékozpontokban a termalvizet az
épliletek fhtésére és haszndlati meleg viz eldallitdsdra hasznadljdk, majd ezutan
Osszegytljtik és a visszasajtold berendezéshez vezetik, ahol a visszasajtold
szivattytukkal a visszasajtolo kuton keresztiil betaplaljak a vizado rétegbe.

A feltart termdlviz el6szor a magasabb hdigényt fogyasztokhoz érkezik, majd a
masodik 1lépcsében azokba a kozintézményekbe daramlik, amelyek képesek az
alacsony hoéfoku termalvizet is hasznositani. Ezek az intézmények részében
padlofiitéssel részben Fenkol (ventillatoros) rendszerrel {izemelnek. Fontos
megjegyezni, hogy ahhoz, hogy ezek a rendszerek alacsony héfokon is hatékonyan
miukodjenek, sziikség van az épiiletek megfelel6 hdszigetelésére is.

A beruhdzas finanszirozasi adatait az alabbi tablazatban 0sszegeztiik.

Projekt cime Geotermikus energidra alapozott tavftd rendszer
kialakitasa

Felhasznalt termalviz éves mennyisége (m3/év) 125.000

Tavflitérendszer fogyasztdi hdigénye (GJ/év) 19.098

Kivaltott foldgaz éves mennyisége (m3/év) 685.016

Uzemeltetéshez sziikséges villamosenergia-igény 58.800

(kWh/év)

UHG csokkenés (t/év) 1327,4

Beruhazas koltsége

Eurdpai Unids tdAmogatas (Ft) 179.441.714

Hazai tarsfinanszirozas (Ft) 59.813.904

EU Oneré Alap (Ft) 95.702.250

Osszes koltség (Ft) 334.957.868

14. tablazat: A bélyi termdlprojekt beruhdzdsi adatai

(Forrds: boly.ekisterseg.hu)
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3.2 Tanyakon él6k energiaellatasa

A tanydk a mezdgazdasag szempontjabol igen eldnyos miikodési formak, mivel
egymastol tavol helyezkednek el, és egy-egy tanydhoz nagyobb teriilet tartozik, ami
a foldmuvelésnek és allattenyésztésnek is kedvezd. Az elszigeteltségbdl fakadoan a
Homokhatsag tanydinak 42%-at a villamoshdalézat nem éri el, igy aramellatas
hidnyaban sokan nélkiilozik a masok altal megszokott komfort érzetet.

Az ilyen helyzetekben mérlegelni kell: amennyiben azt akarjuk, hogy a
teriiletr6l csokkenjen az elvandorldsok szama, a tanydk kozmivesitését meg kell
oldanunk. A kérdés az, hogy megéri-e a koziizemi haldzat kiépitése? Véleményiink
szerint ez esetben a halozat kiépitésének koltsége aranytalanul magas lenne, a
fogyasztds alacsony szinvonaldhoz képest. A tanydk energetikai ellatdsanak
legkézenfekvébb modja a helyben eléallitott energia. Ennek tobb kiilonb6zé modja
lehetséges, jelen tanulmany két lehetséges valtozatot vizsgal.

3.21 Tanyak energiaellatasa szél-, napenergia ¢és biomassza
felhasznalasaval?

Az autonom energiaellatds fedezhetd szélenergidbodl, napenergidbol,
biomasszabol is, de a legelényosebb ezek egydittes felhasznalasa.

A kovetkez6 é4bra a megujuld erdforrason alapuld tanya energetikai
rendszerének f6bb egységeit tartalmazza:

22 Hegyi K. (2009): Folyadékos napkollektorok héhordozé kozegének paraméterei és aramlasi viszonyai, Godollé

36

7622 Pécs, Dohany u. 7., Tel.: (30) 746 66 36; (72) 511 010; Fax: (72) 511 011

ecocortex@dravanet.hu; www.ecocortex.hu



R
Cco-C-or 'f't'X 1% i

T Pusisiand
X ¥
-s_rl,.";h"

Folyadekos . Fotovillam os panel
kollek tor Szélmotor
Biomassza
DC
Inverter DC Taltésvezérlo
B ojler ac = DC
‘ Akkumulitor | [ S fe———
= o = [l —
E— AC
Motoros
aram fejlesztd
‘_ Szivattyu . # . -
M osas Daralak Hiutogép Vikoitas | |TV. video Ea dig
K'L:IT | —
-4

2. abra: Megiijulo eréforrasokon alapulé tanya elvi rajza

(Forrds: Hegyi, 2009)

A fenti abran lathato rendszer alapvetden két részbdl tevédik Ossze: az egyik a
villamos energia termelését végzd fotovillamos panel és szélgenerator, a masik a
meleg vizet el64llit6 folyadékos kollektor és biomassza kazan.

A villamos energiat el6allitd egységben a napelemes panel és a
szélgeneratorral termelt villamos energia a toltésszabadlyzén keresztiill az
akkumulatort tolti. A szigetiizemben m(ikdd6 rendszerek esetén az energia taroldsa
jelenti a legfébb megoldandd problémat, erre a legegyszer(ibb (azonban
kornyezetvédelmi szempontbol nem a legelényosebb) megoldast az akkumulator
jelenti.

A rendszer tartozéka egy 230 V-os, 50 Hz—-es inverter olyan fogyasztok miatt,
amelyek kozvetlentil nem mikodtethetdk az akkumuldtorok —alacsony
egyenfesziiltségérol.

A beépitett 1500 W-os fotovillamos panellel és egy 500 W-os szélgeneratorral
fedezhetd egy mezdgazdasagi tevékenységet is folytato tanya energiasziikséglete.
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A tanya fogyasztdsanak meghatarozasakor energiatakarékos berendezéseket
hasznalva az alabbi adatokkal kalkulaltunk:

Fogyaszto Teljesitmény Napi hasznalat Napi energia-fogyasztas

W) (6ra) (Wh)

Mosas, vasalas 1500 1 1500

Szivattyuk 200 5 1000

Daralok 200 2 400

Haztartasi hltégép 250 4 1000

Hifi, PC 200 5 1000

Vilagitas 100 5 500

Osszes napi energiafogyasztas 5400

15. tabldzat: Egy tanya becsiilt napi villamosenergia-igénye

(Forras: Hegyi, 2009)

A gazdasagban alkalmazott szivattyak a vizes kollektor keringtetd
rendszeréhez, vizszivattytizashoz, szennyvizszivattytzashoz, ontozéshez
sziikségesek. A rendszerben az Osszes egység egy id6ben nem tizemeltethetd.

A meleg vizet el6allitd egység kozponti rendszere egy folyadékos rendszer(i
napkollektor, amelyben a fagyallo folyadékot keringtetd szivattyu keringteti, és
hdcserélon keresztiil melegiti a meleg vizes tartaly kb. 150 liter vizét. A rendszer
kiszolgalasara egy 2 m?-es folyadékos napkollektort terveztiink be. A vizmelegitésre
tovabbi lehetdséget ad a biomassza kazan. Az épiiletek flitése hagyomanyos
biomasszdra alapozott. Mivel a tanya mezdgazdasagi célokat szolgal, ezért
beterveztiink egy levegds napkollektort, amely a termény szaritasat latja el.

A teljes beruhazas becsiilt koltségét az alabbi tdblazat 0sszegzi:
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Rendszerparaméterek Ar, eFt
1500 W-os fotovillamos panel 2000
Szélgenerator 400
vizes napkollektor 500
leveg6s napkollektor 200
Akkumulatorok 100
Aggregator 100
vezérld, szabalyozd aramkorok, inverter 100
Szivattyuk 50
kompakt fénycsovek (10 db) 10
kombinalt tizem1 hiit6gép 40
12 V-os villanymotor (daralo stb.) 30
szerelési anyagok (csovek, kabelek stb.) 300
szerelési koltségek 500
Osszesen: 4130

16. tabldzat: Az autoném tanya beruhdzds becsiilt 0sszege

(Forrds: Hegyi, 2009)

3.2.2 Tanyak autondm ellatasa névényi olaj felhasznalasaval

A tanyavildg energidval torténd elldtdsanak tovabbi lehetséges formdja a
kogeneracids aram és hdenergia termelésre képes mini-erémfi.

A Cropell Kft. altal forgalmazott Crofter mini-erémii nyers novényolajjal vagy
hasznalt siitdolajjal iizemel és kogenerdcids aram és hdenergia (CHP) termelésre
képes 3-15kW méretben. Alkalmazhaté 6nalldan vagy nap- és szélenergia rendszerek
tartalék generatoraként, hdszivattyti, klima meghajtdsara, de alkalmas kisebb
tizemek, telepek, mezdgazdasagi feldolgozd gépek halozattol fiiggetlen energia
ellatasara is.
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3. dabra: Crofter mini-eromii

(Forrds: www.cropell.hu)

Ez a fajta megoldds idedlis lehet azokon a tanydkon, ahol a kiépitett
energiahdlézat nem all rendelkezésre, és a tulajdonos rendelkezik foldteriilettel.
Ugyanis amennyiben a tanyahoz tarozo teriiletbdl 1,5 ha-on repcét vagy napraforgot
termesztiink, a hidegen sajtolt repce/napraforgdolajbdl fedezhetd a tanya dram- és
héigénye. Az olajbol termelheté aram mennyisége 4200 kWh/év, a felhasznalhato
aram napi mennyisége 11,51 kWh. A sajtolas sordn visszamaradd napraforgo-
pogacsa (pellet) elsé osztalyu fhGtéanyag, de kiegészitd allati takarmanyként is
felhaszndlhatd. Az energetikai célra hasznosithato pellet éves mennyisége 2,8 t, pellet
kazanban mért fttéértéke 24 MJ/kg?.

2 www.cropell.hu

40

7622 Pécs, Dohany u. 7., Tel.: (30) 746 66 36; (72) 511 010; Fax: (72) 511 011

ecocortex@dravanet.hu; www.ecocortex.hu



Eco-Cor f’c—?x ~ TOV

Gép tipusa Crofter 122051
Energiaellatas o 5kW AC220V 1 fazis, 1kW DC 12/24V
e 12 kWh hételjesitmény, 80°C
Fogyasztas 1-2 liter/6ra
Motor adatai
Teljesitmény 8,8 kW
Fordulatszam 650 rpm
Fajlagos lizemanyag fogyasztas 268 g/kW/h
Lokettérfogat 2866 cc
Olajprés adatai
Névleges energiaigénye 1100 W, 3x380 V
Teljesitménye 100-120 1/24 6ra
Teljes beruhazas koltsége 2000 000 Ft

17. tabldzat: Crofter mini-er6mii rendszerparaméterei

(Forrds: www.cropell.hu)

3.3 Mezdgazdasagi termelGk energiaellatasa

A mezdgazdasag fejlesztésében a meguijuld energidk szerepe kiemelt, hiszen ez
a szektor biztositja a biomassza alapanyagok nagy részét, azonban az agrarium tobb
mint ,alapanyag beszallitd”. A mezdgazdasag fenntarthat6 fejlédése az energia- és
viztakarékos termesztési- és tartdstechnologidknak elterjedésével, a megtermelt
melléktermékeket energetikai céli hasznositdsaval, kornyezetkimélé termesztési
technoldgidk alkalmazdsaval valamint a mindségbiztositasi rendszerek széleskort
applikalasaval egyiitt valosulhat meg.

3.3.1 Biogaz iizemek szerepe a mezdgazdasag fejlesztésében

Mindez a szomszédos Ausztridban megvaldsulni latszik, és a megujuld
energidk széleskort hasznositasa a vidék fejlédését eredményezte. Jelen tanulmany
szempontjabol ez a kérdéskor azért érdekes, mert szamos hazai problémadra
megoldast nyujt a megujuldk alkalmazasa.

Madra Ausztria szinte minden telepiilésén talalhatd kisebb teljesitmény(i (500
kW-o0s) biogaz er6mi, melyeknek jelentdsége nemcsak a zoldaram termelésben és
értékesitésében van, hanem a telepiilés folyékony kommunadlishulladék-
artalmatlanitoi is. Ugyanis azok a teleptiiléseken, ahol nincsen lakossagi vezetékes
szennyvizhaldzat kiépitve a biogdz tizemek feldolgozhatjdk a lakossagi szennyvizet
is.

41

7622 Pécs, Dohany u. 7., Tel.: (30) 746 66 36; (72) 511 010; Fax: (72) 511 011

ecocortex@dravanet.hu; www.ecocortex.hu




e .
CEco-Cor h—?x oV

Hazankban a biogdz iizemek e céla alkalmazdsa dupla haszonnal jarna,
ugyanis egyszerre oldhatndnk meg a szennyvizkezelés kérdését azokon az eldugott
kisteleptiléseken, ahol a kozeljovében esély sincs a csatornahdaldzat kiépitésére, és
mindemellett zolddramot termelhetnék a kapcsolt hé értékesitésével. Csak a
kerekegyhdzi mikrotérségben harom olyan telepiilés (Fiilophdza, Kunbaracs és
Ladanybene) is taldlhato, melyeknek szennyvizkezelése nem megoldott.

A kovetkezd tablazat egy ilyen Ausztridban, az 500 f6s Ratschendorfban
talalhato biogdz tizem paraméterit tartalmazza.

Inputanyagok Silokukorica és telepiilési zoldhulladék (75%-ban) +
higtragya vagy kommunalis szennyviz (25%)
Fermentor mérete 2x1.500 m3
Biogaztragya-tarolok 2x2000 m3
Biogaz termelés 230-250 Nm3/h
Erémii kapacitasa 500KW elektromos aram,
535 kW kapcsolt héenergia/h

Eves energiatermelés 4.250 MWh aram

4.500 MWh hé
Beruhdzas koltsége 1,7 millié euro
Beruhdzas megtériilési ideje 8 év

18. tablazat: Kivdlasztott ausztriai biogdz iizem paraméterei

A fenti biogdz erdml harom gazda 0sszefogdsaval valosult meg. Az allammal
15 évre szerzodést kotottek a zoldaram atvételérdl, a beruhazast hitelbdl
finansziroztdk (Ausztridban a tdmogatasi feltételek eltérnek a haza rendszertdl:
Magyarorszagon a beruhdzast tdmogatjak, Ausztridban a zoldaram atvételi ara
tamogatott). A tejsavas erjedés beinditdsahoz sziikséges silokukoricat évi 150ha-on
vetésforgoban termelik, ehhez adagoljdk hozzd a higtragyat és kommunalis
szennyvizet.

Mara Ausztria a Kkisteljesitmény(i biogaz iizemek épitésében behozhatatlan
elényre tett szert, az A4ltaluk szabadalmaztatott és fejlesztett technologidkat
vildgszerte alkalmazzdk, ezdltal a megujuld energetikai teriilet nem csak a helyi
mezdgazdasag, hanem az ipar fejlédését is eredményezte, szdmos 1j munkahelyet
teremtve orszagszerte.
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3.3.2 Biodizel szerepe a mezdgazdasag fejlesztésében

A tanulmany 2.1.2-es fejezetében leirtuk, hogy a bio-lizemanyag gyartasanak
nagyiizemi megoldasait nem preferaljuk, azonban a biodizel kistizemben torténd
eléallitdsanak lehetdségét nem vethetjiik el.

Szintén ausztriai példdra tdmaszkodva indokolhaté a biodizel kistizemi
eléallitasanak létjogosultsaga, ugyanis az osztrdk mezdgazdasagi termelSk tobbsége
mar évek Ota maganak Aallitja eld az erdgépek mikodtetéséhez sziikséges
uzemanyagot.

A biodizel alapanyaga a repce és a napraforgd, azonban a telepiiléseken
megszervezték az éttermek haszndlt olajanak begytjtését melybdl észterezéssel
allithat6 el6 a biodizel.

A magyar mezdgazdasdg versenyképességének gatat szab a magas
lizemanyagar, ami beépiil a takarmanydron keresztiil az élelmiszerek ardba is, ezért
az orszag jO mezlOgazdasagi adottsidgai nehezen érvényesiilnek. A biodizel
eléallitassal a célunk a termelSk erégépeinek energiaellatasa kisiizemi méretben.

Az ellatas lehetséges megoldasa egy mikrotérségi energiaudvar létesitése,
ahova a gazddk beszdllitandk a repce és napraforgé magot, és a beszallitott
mennyiségtdl filiggden részesiilnének az iizemanyagbdl. Az energiaudvarban
torténne a kistizemi biodizel el6éllitasa, melynek folyamatabraja a kovetkezd:
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Olajmag eldkészités

k.

ElG-préselés

—— Préselt olgj olaj pogacsa ( —18% olajtartalom)

"

Olaj dara

Olaj pogacsa — extrahalas " 1% olajtartalom

N

Olaj el6készités . CH
kivalasztas
Eszterezés
J GLYCERIN
BIO-DIESEL

4. abra: Biodizel gydrtas folyamatabrdja

Az energiaudvar végezné az éttermektdl begytjtott f6z6zsiradék és siitdolaj
begyijtését és észtérezést is. Az energiaudvar toltéallomasan a regisztralt beszallitok
a beszdllitott alapanyag mennyiségével aranyosan jutndnak az {izemanyaghoz,
illetve amennyiben a beszallitott mennyiségnél nagyobb mennyiségli biodizelre
lenne sziikségiik, azt a piaci ar alatt szerezhetnék be.
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4 AZ ENERGIATERMELESHEZ SZUKSEGES AGRARLOGISZTIKAI

KAPACITASOK VIZSGALATA

A megujulo energiaforrasok koltséghatékony termeléséhez nélkiilozhetetlen a

meglévo agrarlogisztikai kapacitasok vizsgalata. A felméréshez az adatokat (frissebb

adatok hijan) a 2000-es Altalénos Mezégazdasag Osszeirasbol gytijtottiik.2

Kecskemeéti Raktar Raktar Magtar Magtar Goreé Goré
kistérség (db) (m?) (db) (m?) (db) (m?)
telepiilései

Agasegyhaza 68 31 713 149 1453
Ball6szog 129 59 1636 45 390
Felsélajos 0 10 603 30 414
Fiilophaza 21 229 85 2271 126 1360
Helvécia 2 320 20 1745 86 696
Jakabszallas 17 265 94 3134 225 2426
Kecskemét 136 2786 336 10172 766 9602
Kerekegyhdza 12 503 118 4269 438 4346
Kunbaracs 2 30 28 670 72 793
Ladanybene 4 195 20 904 100 1007
Lajosmizse 57 2166 158 7844 484 5806
Lakitelek 1 131 10 2027 199 1931
Nyarlérinc 11 161 77 2132 183 2045
Orgovany 141 1930 225 5244 302 4042
Szentkiraly 109 166 5398 324 3489
Tiszakécske 537 30 1073 368 4399
Tiszaug 0 0 0 3 40
Varosfold 104 56 2496 67 814
Osszesen 436 9663 1523 52331 3967 45053

19. tablazat: Kecskeméti kistérség raktar kapacitdsa

(Forras: KSH, 2000)

A fenti tabldzat a begytjthetd biomassza lehetséges tarolasi helyeit vizsgalja.
Ahhoz, hogy egy megujuld energiara alapozott rendszer koltséghatékonyan tudjon
miikodni, lehetdleg a begyijtott biomasszat helyben kell tarolni, a szallitasi koltségek

2 Az Gjabb mezdgazdasagi Osszeiras jelenleg van folyamatban, eredményei csak a jov6 évben lesznek elérhetdek
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minimalizaldsa miatt. A ndvénytermesztési, erdészeti melléktermékek tdroldsa nem
igényel nagy raforditast, erre a célra megfeleld egy féltetds épitmény is.

A Kkistérségben rendelkezésre 4ll6 raktarak atlagos alapteriilete 22,16 m?, a
magtaraké 34,36 m?, a goréké pedig 11,36 m?. Arrol nem rendelkeziink informacidval,
hogy a 2000-ben Osszesen rendelkezésre allé 107 047 m? tarolokapacitasnak hany
szazaléka kihasznalatlan, azonban az Unios tagsag kovetkeztében épiil6 intervencios
raktdrak magas szdmdabol és a mezdgazdasagi termelés visszaesésébdl adododan
feltételezhetd, hogy a raktarkapacitds minimum 20%-a kihasznalatlan. A vasuti
arufuvarozas hattérbe szoruldsanak kovetkeztében a vasutdllomasok melletti
raktarak zome is tiresen all.

Az dllati eredetli melléktermékek veszélyes hulladéknak mindsiilnek. Az
allattartd telepeken koncentraltan nagy mennyiségben keletkezd tragya veszélyes
lehet a talajvizre, lebomldsakor levegdszennyezés 1ép fel, ezért taroldsat Uniods
el6irasok szabalyozzak. Az aldbbi tablazat telepiilésenként ismerteti a kistérség
tragyataroldinak méretét szamat.

Kecskemeéti Szilard- | Szilad- | Hig- | Hig- Tragya- | Tragya- | Szennyviz- | Szennyviz-
kistérség tragya | tragya | tragya | tragya |lé lé tarolé (db) | tarolo (m?)
telepiilései tarolo tarolo | tarolo | tarolé | tarolé | tarolo

(db) (m?) (db) (m?) (db) (m?)
Agasegyhaza 55 521 2 16 1 8 0 0
Balldszog 14 280 0 0 0 0 12 68
Felsélajos 0 0 1 5 2 23 2 33
Fiilophdaza 18 319 3 60 0 14 81
Helvécia 22 296 9 62 0 4 31
Jakabszallas 18 171 3 14 0 74 819
Kecskemét 295 3168 45 522 11 150 1204 10214
Kerekegyhaza 106 1157 52 1622 9 201 40 340
Kunbaracs 0 0 0 0 0 0 5 27
Ladanybene 0 0 0 0 0 0 2 14
Lajosmizse 194 5230 13 200 5 38 766 5779
Lakitelek 79 380 22 154 2 15 6 54
Nyarlérinc 4 288 0 0 0 87
Orgovany 30 346 1 10 0 38
Szentkiraly 7 127 1 50 2 20 56 268
Tiszakécske 95 670 20 119 2 9 20 145
Tiszaug 0 0 0 0 0 0 0 0
Varosfold 69 1055 34 286 21 187 2 11
Osszesen 1006 14008 206 3120 55 651 2217 18009
20. tablazat: Kecskemeéti kistérség tragyatdarolo kapacitdsa
(Forrds: KSH, 2000)
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Az allati eredeti melléktermékek artalmatlanitdsanak energetikai szempontbol
legeldnyosebb formadja az anaerob fermentacio, mely soran biogaz fejlédik. Mivel a
kistérségi allattartdsnak nagy hagyomaénya van, ezért a biogdz erémi létesitésének
feltételei adottak. Azonban ahhoz, hogy az erdmu biogaz termelése folyamatos
legyen, sziikséges a megfeleld recepttra kialakitasa.

Az alapanyag folyamatos biztositdsa a meglévd tragyatarolok kapacitasok
figyelembevételével lehetséges. Természetesen ez esetben is a tavolsagbol adodo
szallitasi koltségek rontjak a biogaz iizem hatékonysagat, ezért célszerd azt egy nagy
allattarté telep kozelében megvalodsitani, majd a kornyezd telepiilések
tragyakapacitasaval kalkulalni.
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5 A MIKROTERSEGI MEGUJULO ENERGETIKAI MODELL
BEMUTATASA

A tovadbbiakban mdar nem kistérségi szinten vizsgdljuk a megujuld
energiaforrasok kinalta lehetdségeket, hanem a (kistérségi felméréseket alapul véve)
kisebb 1éptékben, Kerekegyhaza és mikrotérsége szamdra dolgozunk ki egy olyan
modellt, melynek energetikai rendszere egyszerre alkalmas a tarsadalommal és
kornyezettel vald Osszhang megteremtésére. A tovabbi vizsgalatba bevont
telepiilések a kovetkezSk: Agasegyhaza, Ballészodg, Fiilophaza, Kerekegyhaza,
Kunbaracs és Ladanybene.

51 Alapelvek

A mikrotérségi energetikai modell miikodésének bemutatasat a tervezési
alapelvek ismertetésével kezdjiikk, mivel a modell teljes korti megértéséhez
nélkiilozhetetlen e szemlélet elsajatitdsa. A lefektetett alapelvek a kdvetkezdk:

¢ A modell nem torekszik elsddleges energiatermeld kapacitas kialakitasara. A
cél olyan, a felhasznalds mértékével megfeleld6 megutjuld energiatermelés
kialakitdsa, amely a helyi er6forrasokon alapul. A megtermelt energiatobblet
értékesitése kiegészitd jovedelemként jelenik mag a rendszerben.

e Ez alapjan nem preferdljuk a nagylizemi bioetanol- valamint
biodizelgyartast, mivel az, az élelmiszer- és takarmdnyarak emelkedésének
veszElyét hordozza magaban, valamint a biologiai sokszinliségre negativ
hatast gyakorol. A nagy teriileten megvaldsuld szélerdmi és napelem parkok
kiépitését sem tamogatjuk, a tajesztétikai, kornyezeti €s tarsadalmi okok
miatt.

e A modell ,0kologiai szemlélet” mentén valosulhat meg, miszerint:

O a biomassza alapanyagokat a kistérség tertiletérdl (illetve a beruhdzasi
helyszin kornyezetébdl) sziikséges beszerezni, a szallitdssal jard
okologia terhelés és koltségek minimalizaldsa érdekében.

0 A [Kkistérség biomassza kapacitdsdbol fedezhetd a fejlesztések
energiaigénye,  ezek  alapanyagai lehetnek  mezdgazdasagi
melléktermékek, erdészeti {6, ill. melléktermékek, telepiilési, lakossagi
z0ldhulladék, valamint élelmiszeripari melléktermékek, ezért tajidegen,
energetikai célu iiltetvény telepitését nem preferaljuk. A meguajulod
energidk terén alkalmazott technologidk fejlettsége olyan szint(i, hogy
azzal biztositani lehet a megfelel§ természeti er6forrdsokkal ellatott
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Kerekegyhazi mikrotérség 6nallo energiaellatasat anélkiil, hogy ehhez
kiilon termdfold-teriiletet kellene felhasznalni.

0 A projekt sordn a kornyezetszennyezd anyagok és technoldgidk
felhasznalasat nem tamogatjuk, a keletkezd veszélyes hulladékok
elkiilonitett kezelését, szakszertien begyijtését, tarolasat,
artalmatlanitasat javasoljuk.

5.2 Teriiletfejlesztésre gyakorolt hatas

A modell célja tehat egy olyan kislizemi, sajat fogyasztasi igények kielégitésén
alapuld, okologiai, kornyezetvédelmi szempontokat figyelembe vevO rendszer
kialakitdsa, amely az egész kistérségre kihatd fenntarthatd fejlédési folyamatot
general. Az ehhez sziikséges tertiletfejlesztési szempontok a kovetkezdk:

1) Gazdasagi megkozelités

A modell gazdasagi szemponti megkozelitésének célja a hatékony, rugalmas
és stabil energiaellatas feltételeinek megteremtése, mely hozzdjarul a
nemzetgazdasagi célokhoz, azaz az energiafiiggdség csokkentéséhez. A helyben
megtermelt energia munkahelyeket teremt, és mig a fosszilis energidkra kiadott
Osszegek kidramlanak a térségbdl addig a helyben termelt energia helyben
hasznosul.

A helyi, kozosségi alapon szervezO0dott rendszerben egyszerre kell
megteremteni a kisléptékii keresletoldali energiatermelés feltételeit, valamint
er6feszitéseket kell tenni a jelenlegi energiaigény csokkentésére.

A kistérségi megujuld energia-potencialt vizsgalva kijelenthet6 hogy a nap-,
szél-, és geotermikus energia mellett a biomasszanak kiemelt jelent6sége van a térség
fejlesztésében. A modell —éppen ezért- gazdasagi szempontbol nagy hangsulyt fektet
a mezdgazdasag fejlesztési lehetdségeire. Ahhoz, hogy a térség mezdgazdasaga hazai
és nemzetkozi viszonylatban is versenyképessé valjon, a termelés koltségeibe a
koltséghatékony megutjulé energiaforrasoknak be kell épiilnitik. A megujuld
energidk alkalmazdsa egyszerre kell, hogy jelentkezzen a termeldi, feldolgozoi és
értékesitdi oldalon, igy a koltséghatékonysagbdl fakadd elénydket a termékvertikum
minden szerepldje élvezheti.
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2) Foglalkoztatas

A modell teriiletfejlesztd hatdsai a foglalkoztatdsban is megjelennek. A
foglalkoztataspolitikdban kit(izott cél egyszerii: a foglalkoztatottak korének minél
szélesebb korti kibOvitése. Ezért a megujuld energidk felhasznalasanak egyik
preferdlt teriilete a mezdgazdasdg kézimunkaerd-igényes dgazatai (zOldség-,
gyumolcs-, disznovénytermesztés).

A foglalkoztatottak korének kialakitdsakor harom célcsoportot kiilonitettiink el:
a) onfenntarto

Ebbe a  célcsoportba a  tartds munkanélkiiliség  kovetkeztében
mélyszegénységben rekedt rétegek tartoznak. Ez esetben a cél, hogy a hatranyos
helyzeti emberek szocidlis juttatdsaikat kiegészitsék, sajat létfenntartd
sziikségleteiket megteremtsék.

b) alkalmazottak

A Dbér és fizetésbdl él6k csoportja. Jelen esetben a cél egy olyan bérszinvonal
elérése, melybOdl az alkalmazott finanszirozni tudja sajait maga és csaladja
megélhetését. A meguajuld energidk alkalmazdsdnak kovetkeztében az ehhez a
csoporthoz tartozdk szakképzettek és versenyképes foglalkozassal rendelkeznek.
Idedlis esetben a helyi munkaerdpiac képes kiszolgdlni a helyben jelentkezd
munkaerd-piaci keresletet.

¢) vallalkozok

Megfelel§ vallalkoz6i kompetencidkkal rendelkezd, onalldan kezdeményezd
réteg. Jelentds szerep jut nekik a technoldgidk iddbeni adaptacidjdban és a
foglalkoztatatds generalasaban.

3) Eletmindség

A modell - teriiletfejlesztd hatdsa miatt- az életmindség javitdsahoz
nagymértékben hozzdjarul. Ez a mindségjavulas szamos teriileten mehet végbe. A
kozosségi élet teriiletén végbemend legjelentdsebb valtozas, az a fejlddési folyamat,
melynek kovetkeztében a kozosségek képesek megvitatni azokat a meguajulod
energiakkal kapcsolatos stratégiai kérdéseket, melyek kozvetlentil hatassal vannak az
egészségiikre, a megélhetésiikre és a jolétitkre. A gazdasag és a kozosségek
érdekében torténd szovetkezések megteremtik az alapjat egy olyan kozosségi
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életnek, melyben a mdr miikodé rendszerek a természethez és a kozosséghez
igazithatoak.?

A koltséghatékony energidk alkalmazdsa jovedelemteremtd hatdsa révén
onmagaban is az életmindség javulasdhoz vezet, azonban amennyiben a
fenntarthatosagi szempontokat sem hagyjuk figyelmen kiviil, a rendszer tovabbi
életmindség javulast eredményezhet. Ilyen elemek a tiszta, szennyezéstdl mentes
kornyezet valamint az egészséges élelmiszerek irdnti igény.

A kovetkezd dbra Osszegzi az eddig felvazolt megujulo energidk hasznositasi
lehetdségeit, az alapanyagoktol a végsd felhasznalasig.

% Hasonld kozosségi kezdeményezések mar léteznek hazankban, példaul a Miskolc kornyéki 44 telepiilést
megujulo energetikai alapon 6sszefogé Biikk-Miskolc Térségi LEADER Akcidcsoport.
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5.3 A modell

5.3.1 Alapanyagok

A modell kiindulépontja a felhasznalhato alapanyagok csoportja, melyben a
kistérségben alkalmazhatd megujuld energiahordozok: a biomassza, a geotermikus,
nap- és szélenergia kertiltek meghatarozasra.

A biomassza alapanyagok zomét a novénytermesztés, az allattenyésztés és az
erdészet melléktermékei teszik ki. A novénytermesztés alapanyagot szolgaltat a
brikettdldshoz, pelletdlashoz, faapriték készitéshez és biogdz erémivekhez. A
gyumolcs nyesedék és szdlévenyige felszecskdzva faapritékként vagy brikettalva
hasznosithato, attdl fliggéen, hogy egyedi vagy kozponti héellatasban hasznosul az
energia (a brikettdlds energiaigényes folyamat, ezért nagyiizemi méretben —magas
koltsége miatt- nem javasolt). A biomassza elégetésekor fontos elére megtervezni,
hogy mely alapanyagokat, mekkora mennyiségben kivanunk elégetni, ugyanis az
egyes alapanyagokhoz kiilon égetési technologia és biomassza-kazan tartozik.

Egy esetben nem a novénytermesztés melléktermékét hasznaljuk fel: a hidegen
sajtolt napraforgo-, valamint repceolajt kisiizemi méretben kertilhet felhaszndlasra a
tanydk szigetiizemi elldtdsdhoz (a modellben zo6ld nyillal jeloltiik azokat a
megoldasokat, melyek a tanyak szigetiizem ellatdsahoz hozzdjarulhatnak), valamint
a mezdgazdasagi termeldk erégépeinek lizemanyag-ellatasara.

Az Adllattenyésztés melléktermékeinek (tragya, allati tetemek) semlegesitése
biogdz tizemben torténhet leghatékonyabban, hiszen ebben az esetben (anaerob
kornyezetben) gaz fejlodik, ami tovabbi hasznositdsra ad lehetdséget. Amennyiben
az istallotragyat nem 4ll modunkban a biogdz tizemben hasznositani, ugy erjesztést
kovetben a foldekre kertil, és ott tapanyagként hasznosul.

Az energetikai szempontbdl felhasznalhato biomasszdk kisebb csoportjat a
teleptiléseken és a haztartasokban keletkezd zoldhulladékok alkotjak. Ebben az
esetben elsddlegesen hatékonysagi kérdések meriilnek fel, ugyanis csak akkor lehet e
melléktermékek  hasznositdsa raciondlis, amennyiben gyujtésiiket — sikeriil
koltséghatékonyan megszervezni. A kozteriileteken, ingatlanokon keletkezd
nyesedékek faapriékként vagy pellettadlva hasznosithatok.

A geotermikus energia kindlta lehetdségek a termalviz és a benne taldlhato
kisér6gaz hasznositasaval aknazhatok ki. A nap és a szél energetikai szempontbol
fontos alapanyag, a beldliik nyert energia a térség meghatdrozo eréforrasa lehet.
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5.3.2 Uzem

Az egyes telepiilések kozintézményeinek hdellatasa idedlis esetben kézponti
fltémi segitségével valdsulhat meg. A kozpont ftdmi legfébb elénye az egyedi
flitéssel szemben, hogy koltségek szempontjabol gazdasdgosabb az tizemeltetése. A
kozponti fGtémi kialakitdsa a valasztott alapanyagtdl fliggden eltér. A modell
biomasszara alapozott f(itémi vagy a szalmabala égetéssel, vagy faapriték tiizeléssel
valosulnak meg. A kozintézmények hoellatasdnak masik alternativdja a termalvizzel
torténd fhatés.

A tanydk energetikai onallosagdban nagy szerepet jatszhat az a mini-erémij,
amely a tanydhoz tartozo teriileten el6allitott napraforgd- és/vagy repceolajt
felhaszndlva 4llit el6 villamos energiat, valamint kapcsolt hot. Ez esetben fontos
megjegyezni, hogy a gép éves alapanyagigénye 1,5ha teriileten megtermelhetd.
Ezekbdl az alapanyagokbol az észterezést kovetden biodizel allithato eld, amely a
mezdgazdasagi termeldk {izemanyagaként szolgal.

Az tizemek kozott a legnagyobb beruhdzasi igényl a biogaz iizem, mely
feldolgozhatja az  4llattenyésztés, novénytermesztés, az  élelmiszeripar
melléktermékeit valamint a telepiilési és lakossagi zo6ld hulladékot. Az anaerob
kornyezetben fejl6d6 biogdz vagy kozvetleniil az tizemhez tartozéd gazmotorban
kertil elégetésre, vagy a CO:2 eltavolitdsa utdn keriil felhasznaldsra. A gdzmotorban
torténd elégetéskor jelentds mennyiségli kapcsolt hd keletkezik, melynek
egyharmada az tizem miikodéséhez sziikséges mezofil hdmérséklet fenntartasahoz
sziikséges.

A napenergia hasznositasanak kétféle mddja ismert, vagy villamos energiat,
vagy hdenergiat termeliink segitségével. Az el6bbi esetben napelemet, az utdbbi
esetben napkollektort alkalmazunk. Mindkét eset hozzajarulhat a tanyak
szigetlizem ellatasahoz (erre utal a z6ld nyil).

A szél energidjat két eltér6 mdédon hasznosithatjuk. A szélerégépet elsésorban
a mezdgazdasag vizellatasdra: kertészetek, vagy a termofold ontozésére kivanjuk
alkalmazni. Ez esetben a sz€l altal megforgatott rotor vizszintes tengelyének forgasa
egy atalakitd segitségével filigglleges mozgassa alakul, mely igy mar alkalmas
szivattytizasra. A szélgeneratorok esetében a mozgo légtomegek megmozgatjdk a
rotorokat, az igy nyert forgdsi energiat a generdtorok villamos dramma alakitjak.
Mindkét technologia alkalmazhaté a tanyak energetikai Onallosdganak
megteremtéséhez.
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5.3.3 Termék és felhasznalas

A novénytermesztés €s az erdészet melléktermékeinek valamint a telepiilési és
lakossagi zoldhulladék feldolgozasaval nyert brikett vagy pellet kivaloan alkalmas
egyedi hdellatas biztositdsara. Ez a lehetdség abban az esetben alkalmazando a
kozintézmények flitésénél, amennyiben az Onkorméanyzat kevés ingatlannal
rendelkezik, melyeknek f(itéséhez felesleges lenne egy hékozpont kialakitdsa, vagy
kozponti fGitébmi kialakitdsahoz nem tud elegend6 forrdshoz jutni. Tovabbi
felhaszndlasi lehetéségként mutatkozik azon ipari, mezdgazdasagi létesitmények
ftése, melyek tavol esnek a kozlizemi halozattdl, illetve attdl fliggetlenedni
szeretnének. Ez az elénye miatt tokéletesen alkalmas a tanydk szigetiizem
hdellatasara is.

A kozponti fatémiivek termékeként keletkezd tavhé felhasznalasi lehetdségei
igen sokszintiek. A tavhé a kozintézmények hdellatasanak leggazdasagosabb
formdja, azonban a hatékonysdgot jelent6sen befolydsoljdk a rendszer
tizemeltetésének és az alapanyagok kitermelésének (geotermikus) vasarlasanak
(biomassza) koltségei. A tavhd rendszer kialakitasaval hatékonyan lehet ipari
parkok, agrarlogisztikai kozpontok, mezdgazdasagi l1étesitmények hdigényét fedezni,
illetve forro vizet eldallitani ipari vagy mezdgazdasagi célokra.

A térség energetikai fliggetlenedésének fontos lépése a villamos energia
helyben torténd megtermelése. A tanyak szigetiizem( mikodtetésének alapfeltétele a
villamos energia helyben torténd termelése. Ennek lehetséges formai: napraforgo-
és/vagy repceolaj mini-erdmiben torténd elégetése, napelem és szélgenerator
alkalmazasa. A felhasznalas lehetséges masik alternativaja, hogy a megtermelt
energiat nem helyben hasznaljuk fel, hanem a halozatra betdplalva értékesitjiik.
Ennek lehetséges formadi: a biogdz tlizemben termelt gdz gdzmotorban torténd
elégetése, tovabba ebben az esetben is alkalmazhaték a napelemek ¢és
szélgeneratorok.

A villamos energia termelése kozben kapcsolt hé keletkezik (a mini-erémtiben
és gazmotorban torténd égéskor), melynek felhasznalasa még gazdasagosabba teheti
a mkodést. A mini-erémi és a gdzmotorban torténd égetéskor keletkezd hulladékhd
hasznositasat jelentdsen befolydsolja a korlatozott szallithatosdg, ugyanis a
héveszteség a novekvo tavolsaggal ardnyosan nd. A mini-erdmu esetében a kapcsolt
hét a tanyan kell hasznositani (melegviz-ellatasra, ftésre, szaritasra), mig a biogaz
erdmi méretébdl adodoan a kapcsolt hé jobban szallithatd, igy felhasznalasi
lehetdségei is szélesebbek: alkalmazhatd a kozelben 1évé ipari és mezdgazdasagi
létesitmények, meleghdzak, kozintézmények, f(tésére illetve ipari vagy
mezdgazdasagi céla forroviz-eldallitasra.
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A Dbiogaz tlizemben keletkez§ kb. 60%-0s metdn tartalmti gaz alaposabb
tisztitasaval —a CO: eltavolitasaval- a f6ldgazhoz hasonld, metandus gazt kapunk. A
megtisztitott biometan alkalmas gépjarmitivek meghajtdsdra (egyes orszagokban
nemcsak személygépkocsikban és buszokban alkalmazzak, hanem vonatok
meghajtasara is alkalmazhato). A szén-dioxid mentes biogdz alkalmas a
foldgazvezeték-rendszerbe torténd betaplalasra, azonban ennek feltételei hazankban
még nem adottak.

A gépjarmivek —elsGsorban mezdgazdasagi erdgépek- alternativ {izemanyag
ellatasat szolgalja az energiaudvarokban eldallitott biodizel is. A rendszer elénye a
tisztitott biogadzzal szemben, hogy a biodizelre torténd atallas gyakorlatilag nem
igényel atalakitast.

A Dbiogaz termelés igen értékes mellékterméke az anaerob fermentacid
kovetkeztében hatramaradd biogaz-tragya, mely egy magas értékd talajjavito anyag.
A biogaz-tragya legfébb eldnyei, hogy 80%-ban helyettesiti a mitragyat, az NPK
mellett rengeteg nyomelemet tartalmaz a novénynek jol felvehet6 formaban és a
talajpdl alig mosdédik ki. A felhaszndlds formdja az értékesités, végsd soron
visszakeriil a névénytermesztésbe.

56

7622 Pécs, Dohany u. 7., Tel.: (30) 746 66 36; (72) 511 010; Fax: (72) 511 011

ecocortex@dravanet.hu; www.ecocortex.hu



= s (; or h‘x

6 A MODELLPROGRAM ALAPFELTETELEINEK VIZSGALATA

6.1 A telepiilési intézményi energiaigények felmérése

6.1.1 Agasegyhaza kozintézményeiben mért fogyasztasi értékek és azok koltségei

Agasegyhaza kozintézményei

Intézmény neve Polgarmesteri hivatal Védéndi Szolgalat Faluhaz Sportcsarnok Szocialis Gondozasi Osszesen
Kozpont
Székhelye Szent Istvan tér 1. Arpéd krt. 22/B. Kossuth tér 2. Kossuth tér 4 Rékéczi u. 49.
Eves villamosenergia- 15909 1788 6 835 12 016 1678 38 226
felhasznalas (kWh)
Brutto éves koltsége 524 437 70 149 228 704 547 715 77 992 1448 997
(Ft)
Eves foldgaz 3263 3492 3368 6714 2236 19 073
felhasznalas
(m?)
Brutto éves koltsége 437 847 451 975 471 665 934 872 379 592 2675951
(Ft)
Eves vizfelhasznalas 57 13 59 72 203 404
(m?)
Vizfelhasznalas 18 317 6590 18 034 22083 58 387 123 411
koltsége (Ft)
Légkondicionalt nem nem nem nem nem
létesitmény
21. tabldzat: Agasegyhdza kozintézményeiben mért fogyasztdsi értékek és azok koltségei
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6.1.2 Balloszog kozintézményeiben mért fogyasztasi értékek és azok koltségei

Ball6szog kozintézményei

K h
., Polgarmesteri | Védonéi | Orvosi Orvosi , (.)ssu,t Sport- Csillagszem | Karacsonyi
Intézmény neve . , i . Faluhaz Lajos Alt . .
Hivatal Szolgalat lakas rendeld centrum Ovoda Ovoda ..
Isk. Osszesen
, L, Rakoczi ut | Rakdcezi | Rakdezi ut | Rakoczi ut | Kossuth u. | Kossuth u L. .
Székhelye Rakoczi ut 15 - Gt 2 5 1 46 16 Zrinyiu2 |IIL korzet 71
Eves
villamosenergia- 5227 1617 2240 2995 7110 24 260 230 6383 9420 59 482
felhasznalas (kWh)
Brutto eves 313 152 70892 | 97011 | 130740 | 258446 | 1058787 | 10209 278 465 410963 | 2628665
koltsége (Ft)
Eves foldgaz
s 6 032 3935 3 858 1248 3661 20 505 1991 10 876 2 841 54947
felhasznalas (m?3)
Brutto eves 767 004 507087 | 489239 | 174197 | 437030 | 2837105 | 256242 1373711 367190 | 7208 805
koltsége (Ft)
, Eves 411 n.a n.a 366 121 459 139 387 158 2041
vizfelhasznalas (m3)
Vizfelhasznalas
e, 213 140 n.a n.a 126 351 54 655 251 864 38 668 212 082 43 870 940 630
koltsége (Ft)
Légkondicionalt . .
A nem nem igen igen nem nem nem nem nem
létesitmény
22. tablazat: Ballészog kozintézményeiben mért fogyasztdsi értékek és azok koltségei
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6.1.3 Fiilophdza kozintézményeiben mért fogyasztasi értékek és azok koltségei

Fiilophaza kozintézményei

Intézmény neve Polgarmesteri Hivatal Ady Endre Altalanos Iskola Medicina Bt Napkozi Osszesen
Mivel6dési Haz Otthonos
Ovoda
Székhelye Kossuth u. 5 Kossuth u. 2 Petofiu. 1 Radnéti u. 2 Jozsef A.u. 1
Eves villamosenergia- 2 556 5160 1080 1536 3048 13 380
felhasznalas (kWh)

Brutto éves koltsége (Ft) 81792 165 120 34 560 49 152 97 536 428 160

Eves foldgaz felhasznalas 3384 9 456 450 4404 3024 20718
(m3)

Brutto éves koltsége (Ft) 768 624 1137 660 60 300 590 136 405 216 2961936
Eves vizfelhasznalas (m3) 114 246 282 180 636 1458
Vizfelhasznalas koltsége 29 412 63 468 72756 46 440 164 088 376 164

Légkondicionalt 1étesitmény nem nem nem igen nem
23. tablazat: Fiilophdza kozintézményeiben mért fogyasztdsi értékek és azok kéltségei
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6.1.1 Kerekegyhaza Polgarmesteri Hivatalanak fogyasztasi adatai

Kerekegyhaza kozintézményei

Intézmény neve Polgarmesteri | Mora F. Alt. Human Katona J. Napkozi Egészségiigyi | Koztemets | Osszesen
Hivatal Iskola Szolgaltatd Mtvel6dési Otthonos Ovoda Centrum
Kozpont Haz
Székhelye Fé u. 47/a. Szent Istvan Fé u.76. Szent Istvan Rakdczi u. 70. Szent Istvan | Jokaiu. 41
tér 6. tér 12. tér 14.
Eves villamosenergia- 33 566 101 310 7724 16 070 17 615 14 630 1503 192 418
felhasznalas (kW)
Brutto éves koltsége 1643 210 4959 145 84 500 787 428 861 380 715 454 73 521 9124 638
(Fv)
Eves foldgaz 98 1389 186 476 344 117 30 2 640
felhasznalas (G])
Brutto éves koltsége 550 000 7796 516 1041 444 2 669 927 1928 562 658 508 167 741 14 812 698
(Fv)
Eves vizfelhasznalas 596 1663 139 915 867 485 428 5093
(m3)
Vizfelhasznalas 344 000 959 770 79783 527707 500 516 279 979 113 027 2804 782
koltsége (Ft)
Légkondicionalt igen igen nem nem nem nem nem
létesitmény
24. tablazat: Kerekegyhdza kézintézményeiben mért fogyasztasi értékek és azok kéltségei
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6.1.2 Kunbaracs kozintézményeiben mért fogyasztasi értékek és azok koltségei

Kunbaracs kézintézményei

Intézmény neve Onkorményzati Hivatal Faluhaz Sportoltozd Orvosi rendeld Temetd Osszesen
Székhelye Kolcsey u. 1. Kolcsey u. 3. 147/1 hrsz. Kossuth L. u. 19. Kaékas d. 319.
Eves villamosenergia- 5585 5571 1496 986 341 13979
felhasznalas (kWh)
Brutté éves koltsége 250 000 243 000 71000 47 000 17 000 628 000
(Ft)
Eves foldgaz 172138 245 890 13 308 81 202 nincs 512 538
felhasznalas (M]J)
Brutto éves koltsége 656 000 853 000 40 000 303 000 - 1852 000
(Ft)
Eves vizfelhasznalas 563 119 45 257 nincs 984
(m?)
Vizfelhasznalas 175 000 38 000 14 000 80 000 - 307 000
koltsége (Ft)
Légkondicionalt nem nem nem nem nem
létesitmény
25. tablazat: Kunbaracs kozintézményeiben mért fogyasztdsi értékek és azok kioltségei
61

7622 Pécs, Dohany u. 7., Tel.: (30) 746 66 36; (72) 511 010; Fax: (72) 511 011

ecocortex@dravanet.hu; www.ecocortex.hu




N J"‘"“t"qb
Eco-Cor f’c—?x § _'r%v

6.1.3 Ladanybene Polgarmesteri Hivatalanak fogyasztasi adatai

Ladanybene Polgarmesteri Hivatalanak fogyasztasi adatai

Intézmény neve Polgarmesteri Hivatal
Székhelye F6 u.66.

Eves villamosenergia-felhasznalas (kWh) 16 046

Brutto éves koltsége (Ft) 513 500

Eves f6ldgaz felhasznalas (m?) 8 560

Brutto éves koltsége (Ft) 1 825 000

Eves vizfelhasznélas (m?) 2385

Vizfelhasznalas koltsége (Ft) 615 500
Légkondicionalt létesitmény nem

26. tabldzat: Ladanybene Polgdrmesteri Hivataldnak fogyasztdsi adatai

6.2 Telepiilések intézményi energiaigényének kiértékelése

Az energetikai felmérések alapjan kijelenthets, hogy a mikrotérség
teleptiléseinek intézményei kivétel nélkiil foldgazzal fatottek valamint egyetlen
intézményben sem alkalmaznak megujuld energiat.

Az intézmények hdszigetelésének allapotat és az ebbdl adddd hdveszteséget
nem volt lehetdségiink felmérni, azonban a leendd fejlesztések szempontjabol ez a
tertilet is jelentds, ugyanis a korszeri szigetelési technoldgidk és nyilaszarok
alkalmazasaval az épiiletek hdigénye 20-50%-kal csokkenthetd.

Az onkormanyzatok intézményeinek energia felhasznéldsara jellemzd, hogy
legnagyobb koltséget a flitési energia okozza (az Osszes energia koltség mintegy 57
%-at), majd koveti ezt a hasznalati melegviz-el6allitas koltsége (18 %), illetve a viz- és
szennyviz koltség (18 %), majd viszonylag a legkisebb koltség kihatasu a vilagitas és
villamos hajtasra felhasznalt energia (11 %).

A kovetkezdkben telepiilésenként elemezziik a jelenlegi fogyasztasi adatokat €s
javaslatokat tesziink az egyes intézmények energiaellatasat illetGen.

Agasegyhaza telepiilés 6t megadott kozintézménye koziil a legnagyobb
fogyasztd a Mohacsy Ferenc Faluhaz és Sportcsarnok. Ez a kozmiivelddési és
szabadidds funkcidkat ellatd intézmény fiatési koltsége kiugréan magas a tobbi
intézményéhez képest. Az évente fhtésre kiadott 1406537Ft a telepiilési
kozintézmények fhtési koltségének 52%-a, mindemellett az éves villamosenergia-
felhasznalas is magas, évi 776 419Ft.
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A telepiilés szamdra a megujuld energidra torténd atallast e létesitmény
energetikai vizsgalataval kell kezdeni. A legkézenfekvObb flitési megoldas egy
biomassza tiizelési kazan lehet, idedlis esetben kapcsolt villamosenergia-termelés
megvalositasa vagy napelemek alkalmazasa mellett.

Balloszog esetében ki kell emelniink, hogy a mikrotérség telepiilései koziil ez
az egyetlen, amely termalkuttal rendelkezik. A 700m-es mélységi kut 34°C-os
termalvizet hoz a felszinre, melyet a helyi termalfiird6 hasznosit. Mivel a
geotermikus energia kindlta lehetOségek adottak, ezért a termalviz kisérdgaz-
tartalmanak vizsgalatat kovetSen elsd 1épésben a Kossuth Lajos Altalanos Iskola és a
hozza tartozd sportcentrum valamint a Csillagszem Ovoda termalvizzel torténd
ellatdsdnak vizsgalata indokolt, mivel e létesitmények hdigénye a legnagyobb. (A
fttésre kiadott 4 210 816Ft a kozintézmények flitésére kiadott koltségek 58%-a.) A
telepiilésen meglévd kut relativ alacsony héfoka miatt a vizsgalt 1étesitményekben
padld, vagy falftités kialakitdsa ajanlott. A rendszer tervezésekor figyelembe kell
venni a kés6bbi bdvités lehetdségét is.

Fiilophaza szamdra a lehetséges fejlesztési alternativa az Ady Endre
Mivelddési Haz valamint a Polgdrmesteri Hivatal biomassza alapu f(itésre torténd
atallitasa. A két intézmény hdéigényének fedezése tavaly 1906 284Ft-ba keriilt, ez a
kozintézmények flitésére kiadott koltségek 64%-a. Mivel a két intézmény egydittes
energiaigénye igen magas, valamint egymashoz kozel helyezkednek el, ezért egy
biomasszara alapozott kisebb hékozpont kialakitasat javasoljuk.

Mivel Kerekegyhdza a mikrotérség kozpontjaként szdmos kozintézménnyel
rendelkezik, ezért nyilvadnvaloan az intézmények energiaellatasara kiadott koltségek
is itt a legmagasabbak. A tabldzatban feltiintetett hét kozintézmény fhtése évente
kozel 15 millié forintjdba keriil a telepiilésnek. Ezen intézmények koziil a Mora
Ferenc Altalanos Iskola energiaigénye kiugréan magas (az iskola a mikrotérség
legnagyobb energiaigényli intézménye, flitési és villamos energia fogyasztdsanak
koltsége évente 12 755 661 Ft).

A telepiilés méretébdl és a betoltott kozponti funkcidobdl addédoan egy nagyobb
volumen(i kozponti fitém kialakitasat javasoljuk. Az alkalmazott megujulo energia
lehet biomassza, vagy geotermikus energia. Mivel a kozintézmények a telepiilés
centrumdban (FS u., Szent Istvan tér, Rakdczi u.), nem szétszértan helyezkednek el,
ezért a kozintézmények jelentds hdveszteség nélkiil ellathatéak. Ez esetben fontos
szempont az is, hogy a tavhoé vezeték kiépitése is kisebb koltségekkel jar. A
beruhdzas feltehetéen tobb iitemben valdosul majd meg, az elsé {itemben a Szent
Istvan téren taldlhaté intézmények (Altala’nos Iskola, Mtivel6dési Haz, Egészségiigyi
Centrum) megujuld energidval torténd ellatdsat javasoljuk, mivel ez a harom
intézmény fhtése teszi ki a fltésre kiadott koltségek 75%-at.
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Kunbaracs esetében gyakorlatilag a két nagyobb fogyaszté a Faluhdz és a
Polgarmesteri Hivatal. A két intézmény hdellatasara kiadott évi masfélmillié forint a
telepiilés kozintézményeinek flitésére kiadott koltségek 80%-a. Mivel a két
intézmény hdigénye is alacsony ezért a h6kozpont kiépitése felesleges és koltséges.
Az altalunk preferalt megoldds ez esetben egy-egy biomassza tiizelésti kazan
telepitése.

Mivel Ladanybene telepiilés csak a Polgdrmesteri Hivatal fogyasztasi adatait
adta meg, ezért a telepiilés kozintézményeinek energetikai fejlesztésére vonatkozo
atfogd javaslatot —informdcio hidnyaban- nem tudunk tenni.

6.3 A mukodo vallalkozasok igényeinek felmérése

A mezlgazdasagi és ipari tevékenységek zOme energiaigényes, ennek
kovetkeztében a megtermelt termékek araban realizalodik az energia ara.
Amennyiben a meguajulé energia alkalmazasaval megoldhaté a nagyilizemi
szolgaltatokhoz képest olcsobb energiatermelés, a megujulo energia megalapozza a

”or

versenyképes koltségszintti termék-eldallitast.

_____________________
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5. abra: Agrargazdasagi tevékenységek hoigénye
(Forrds: Arpdsi- Bobok, 1998)
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A fenti dbra szemlélteti az egyes mezdgazdasagi tevékenység hdigényét. Ez
alapjan kijelenthetd, hogy azok a mezdgazdasagi vallalatok, melyek nagy hdigényt
tevékenységet végeznek, megujuld energiaforrds bevondsaval csokkenthetik a
termék-eldallitas kiadasait.

A mikrotérség mikodd mezdgazdasagi termeld és feldolgozd vallalkozasai
szamara az aldbbi teriileteken javasoljuk a megujuld energidk bevezetését:

e termelés
0 talajer6 utanpotlas
ontozés
mezdgazdasagi gépek meghajtasa villamos arammal
mezdgazdasagi jarmivek ellatdsa tizemanyaggal
mezdgazdasagi épiiletek flitése, hlitése
0 terményszaritds
o feldolgozas, raktarozas
o raktarépiiletek hiitése, flitése
0 feldolgozoipari lizemek energiaellatdsa, hiités, f(ités, villamos dram
(mirelit tizem, konzerv tizem, aszalo lizem, palinkafézde)
0 csomagolas
o szallitas, értékesités

0]
0]
0]
0]

0 szallitd jarmivek lizemanyaggal torténd ellatasa
0 boltok villamos energia elldtasa, htitése, flitése

Mivel a megujuld energiaforrdsokra torténd atallas allami hozzajarulas esetén is
koltségigényes, ezért a felsorolt teriiletekre a fokozatos bevezetésiik lehetséges.

A Kecskeméti kistérség mezdgazdasaganak fejlesztési lehetéségeivel a jelen
tanulmannyal egy id6ben egy kiilon el6készit6 dokumentum késziil, melyben a
tanyavilag mezdgazdasagi termelési kapacitasait 6sszefogd agrarlogisztikai kozpont
létesitése szerepel. Fontos megjegyezni, hogy amennyiben a tanyasi gazdakat egy
csoportba tOmorit§, nagy volumen(i beruhdzas tdmogatdst nyer a kozpont
kiépitésénél a megujuld energiaforrasok alkalmazasa lehet a gazdasagos feldolgozas
és értékesités egyik kulcsa.

A megutjulo energidk alkalmazdsa a mezdgazdasagon kiviili dgazatokban is
relevans. Az aldbbi tablazat 0sszegzi a hdigényes ipari tevékenységeket.
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6. abra: Ipari tevékenységek hdigénye
(Forrds: Arpdsi- Bobok, 1998)

A nagyobb energiaigény ipari vallalkozdsok esetében a villamosenergia-igény
fedezésére a napelemek és szélgeneratorok kombinalt felhasznaldsa mtikoddképes
alternativa, de vizsgalandd a termdlvizre alapozott energiaelldtds, amely meglévd
termal kut esetén, metdn tartalom esetleges felhasznaldsaval lehet igazan
jovedelmezd. A Kecskeméti mezdgazdasagi feldolgozd iizemek melléktermékeire,
és/vagy a novénytermesztés és dllattenyésztés melléktermékeire alapozott
kogeneracios biogaz tizem kapcsolt hdje alkalmas az ipari parkok, nagyobb ipari
vallalkozasok fttési illetve technoldgiai hdigényének fedezésére, a haldzati
csatlakozassal a megtermelt zoldaram a rendszerbe taplalhato, értékesithetd.
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6.4 A lakossagigényeinek felmérése

A lakossagi igények felmérésekor a KSH 2008-as Bacs-Kiskun megye
statisztikai évkonyvének adatait vettiik alapul. Ez alapjan vizsgaltuk a lakossag
villamosenergia-, gdz- és vizfogyasztdsat valamint a szennyvizcsatorna-hdl6zatba
bekapcsolt lakasok ardnyat és az elvezetett szennyviz mértékét.

6.4.1 Villamosenergia-fogyasztas

Telepiilés Lakasallomany Haztartasi Haztartasok részére
az év végeén villamosenergia- szolgaltatott villamos
fogyasztok energia (MWh)

Kerekegyhaza 2736 2951 8157
Agasegyhéza 898 828 2270
Balloszog 1060 1269 3 460
Fulophaza 479 466 1301
Kunbaracs 328 310 798

Ladanybene 801 765 2162
Osszesen 6 302 6 589 18 148

27. tablazat: Kerekegyhdza mikrotérségének villamosenergia-fogyasztisa

(Forrds: KSH (2008): Bdcs-Kiskun megye statisztikai évkonyve)

A fenti tablazatbol jol lathato a lakasalloméany és a haztartasi villamosenergia-
fogyasztok kozotti eltérés. Kerekegyhaza és Balldszog esetében a villamosenergia-
fogyasztok szdma magasabb, mint a lakdsallomany nagysaga (ez nem zarja ki annak
a lehetdségét, hogy a két telepiilésen ne legyen olyan ingatlan ahol nincsen dram).
Ebbdl az kovetkezik, hogy egy lakdsban tobb fogyaszté él. Ez a szerencsésebb
helyzet, ugyanis a tobbi vizsgalt telepiilésen a villamosenergia-fogyasztok szdma
alacsonyabb a lakdsallomanyndl. Azaz a mikrotérségben minimum 137 olyan
ingatlan (feltételezhetéen tobbségiik tanya) taldlhatd, melyben a villamosenergia-
ellatas nem megoldott.

A rendszervaltds 6ta a tanyavillamositds folyamat lényegesen nem valtozott. A
megépiilt halézatok egy része elavult, gyakoriak az ingadozadsok, kimaradasok.
Azokon a teriileteken ahol nem épiilt ki haldzat, a szolgaltatd - az aranytalanul
magas koltségekre hivatkozva- varhatéan nem fog halozatépitésbe kezdeni. Ahhoz,
hogy a tanydkon a kozeljovOben civilizadltan lehessen élni és dolgozni a
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tanyavillamositds kérdését meg kell oldani. A lehetséges megoldas a lokali energia-
termelés megujulo energidbol.

6.4.2 Gazfogyasztas

Telepiilés Lakasallomany | Haztartasi Ebbdl: Osszes Ebbdl:
az év végén vezetékesgaz fatési szolgaltatot | haztartasokna
-fogyasztok | fogyasztd t gaz(ezer k (ezer m3)
k m?3)

Kerekegyhaza 2736 1953 1952 3558 2515
Agasegyhéza 898 481 481 697 571
Balloszog 1060 691 685 1435 1000
Filophdza 479 179 179 251 215
Kunbaracs 328 95 95 115 80
Ladanybene 801 378 375 553 429
Osszesen 6 302 3777 3767 6 609 4 810

28. tablazat: Kerekegyhdza mikrotérségének gazfogyasztisa
(Forrds: KSH (2008): Bidcs-Kiskun megye statisztikai évkonyve)

A tablazat adatai jOl szemléltetik a vezetékesgdz-fogyasztok alacsony ardnyat.
Ebbdl a szempontbol Kerekegyhaza kiemelkedd, hiszen itt a lakdsok 71%-aba be van
vezetve a vezetékes gaz. Kunbaracs esetében a legrosszabb a helyzet, ugyanis itt csak
a lakasok 29%-a rendelkezik vezetékes gazzal. Amennyiben a mikrotérségi atlagot
(60%) vessziik alapul kijelenthetjiik, hogy a lakasok kozel fele egyedi f(itési rendszert
alkalmaz, lehet az fa-, széntiizelést, olaj- vagy villanykalyha.

Megutjuld energetikai szempontbol inkabb eldnynek, semmint hatranynak
nevezhetd a gazfogyasztok alacsony ardnya. Azonban a nem megujuld energidra
alapozott egyedi f(itési rendszerek gazdasagtalanok és a kornyezetre is kdros hatast
gyakorolnak.

torténé ellatdsakor kiemelten kezelendd az
energiatakarékossag kérdése, hiszen a haztartadsok Osszes energia koltségének kozel
felét teszi ki a flités koltsége. A hatékonysagot jelentésen fokozza a korszer(
nyilaszarok alkalmazasa. A hdveszteség jelentds részét utolagos szigeteléssel
csokkenteni lehet.

A lakossag hdenergiaval
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6.4.3 Vizfogyasztas

Telepiilés Lakasallomany | Koziizemi Osszes Ebb6l: Koziizemi
az év végén vizhalézatba | szolgaltatott | lakossagnak | vizvezeték-
bekapcsolt viz (ezer m3) | (ezer md) halézat, (km)
lakas
Kerekegyhdza 2736 2218 286 206 39,5
Agasegyhaza 898 529 57 54 12,0
Balloszog 1 060 694 97 74 13,6
Fiilophdza 479 125 15 14 4,3
Kunbaracs 328 214 19 18 5,7
Ladanybene 801 357 37 32 6,3
Osszesen 6 302 4137 511 398 81,4

29. tablazat: Kerekegyhdza mikrotérségének vizfogyasztdisa

(Forrds: KSH (2008): Bdcs-Kiskun megye statisztikai évkonyve)

A vizfogyasztas kérdése az egész homokhatsag teriiletén kiemelt jelentdség,
mivel az elmult években a talajvizszint jelentés mértékben csokkent, és beindulni
latszik egy elsivatagosodasi folyamat, melynek megfékezésére most van még
lehetdségiink. (A problémat nem lehet mikrotérségi szinten orvosolni, a problémakor
megolddsa nem része jelen tanulmanynak.)

A fenti tablat figyelembe véve megallapithatd, hogy a mikrotérség
lakdsallomanyanak csupan 65%-a van bekotve a vezetékesivoviz-haldzatba. A
legkedvezdbb helyzetben a mikrotérségi kozpont, Kerekegyhadza van, ahol a
lakdsallomany 81%-a rendelkezik vezetékes ivovizzel. Fiilophazan viszont a lakasok
csupan 26%-aban van bekotve a vezetékes viz.

Azok az ingatlanok, melyek nem rendelkeznek vezetékes ivovizzel az
ingatlanhoz tartozo furt kutakbol nyerik az ivovizet. Az aldbbi tablazat Osszegzi a
mikrotérségben talalhato kutakat és kozkifolyokat.

Telepiilés Kutak szama (asott, fart) Uzemel§ kozkifolyo
Agasegyhéza 472 2
Ball6szog 431 1
Fiilophaza 22 1
Kerekegyhdza 669 31
Kunbaracs 116 6
Ladanybene 253 5
Osszesen 1963 46

30. tablazat: A mikrotérségben taldlhaté kutak és kozkifolyok szama
(Forras: KSH, 2000)
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Annak ellenére, hogy Fiilophdzdan a legalacsonyabb a vezetékes vizzel
rendelkezOk ardnya a kutak szdma is itt a legalacsonyabb.

Azokon a telepiiléseken, ahol a mezdgazdasagi termelés jelentds (ez szinte
minden telepiilésre jellemzd) a gazdak a csokkend vizkészletet maguk probaljak
orvosolni, illegalis csékutakat farnak, melyeken keresztiil latjdk el mez6gazdasagi
tertileteiket vizzel. Kialakult egy ,6rdogi kor”, melybdl kilépni igen nehézkes, hiszen
minél nagyobb a szdrazsdg, annal tobb vizet hoznak a felszinre a csOkutak
tulajdonosai, ez pedig a felszin alatti vizek csokkenéséhez, a talaj gyorsabb
kiszaradasahoz vezet.

A Kkistérségi adatbazis®* alapjan nemcsak a rendelkezésre all6 viz mennyisége,
hanem annak szennyezettsége is problémat jelent. A telepiilések ivovizelldtasat
tobbnyire rétegvizbdl oldjak meg. Az ivoviz mindsége II. osztalyu, leginkdbb vas- és
manganszennyezett. Az  aldbbi tdblazat a mikrotérség telepiiléseinek
vizszennyezettségét szemlélteti.

Vas Mangan Nincs adat
Agasegyhaza Fiilophaza Balloszog
Fiilophaza Kerekegyhaza Kunbaracs
Kerekegyhaza Ladanybene
Ladanybene

31. tablazat: A mikrotérség telepiilései vizszennyezettségiik szerint, 2007

(Forrds: www.aranyhomok.hu)

26 www.aranyhomok.hu
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6.44 Szennyvizcsatorna-halézat
Telepiilés Lakasallomany Koziizemi Koziizemi Elvezetett Ebb6l
az év végén szennyvizcsat | szennyvizcsato | szennyviz, [ o e T Lo s
orna-halézat, | rna-halézatba (ezer m3)
(km) bekapcsolt
lakas
Kerekegyhdza 2736 47,8 1883 194 160 194
Agasegyhaza 898 27,8 514 37 33 37
Balloszog 1 060 14,1 571 70 58 70
Fiilophaza 479 - - - - -
Kunbaracs 328 - - - - -
Ladanybene 801 - - - - -
Osszesen 6 302 89,7 2968 301 251 301

32. tablazat: Kerekegyhdza mikrotérségének szennyvizcsatorna-hdlézata

(Forrds: KSH (2008): Bics-Kiskun megye statisztikai évkonyve)

A mikrotérség szennyvizkezelése kornyezetvédelmi szempontbdl problémas
teriilet. A fenti tablazatbol jol lathatd hogy Filophazan, Kunbaracson és
Ladanybenén egyaltaldn nincsen koziizemi szennyvizcsatorna-haldzat kialakitva.
Ezeken a telepiiléseken zart szennyvizaknabol szippantassal viszik el a szennyvizet a
megyeszékhelyre. Kunbaracs esetében a Bacsviz Rt. megtervezte a telepiilés
kozmticsatorna-halozatat, azonban forras hidnydban a beruhdzas elmaradt.

Kecskemét Balloszoggel, Kerekegyhadzdval és Helvécidval kozosen 2003-ban
ISPA el6csatlakozasi program keretében palydzott a kecskeméti agglomeracid
szennyviz-elvezetési és tisztitdsi rendszerének fejlesztésére. A program keretében
Kecskeméten és a kistérség harom telepiilésén 308 km-nyi csatornahdlézat épiilt ki,
valamint az 4tadott Uj komposztalomiben 32.000 tonnanyi hulladékfeldolgozasa
valosult meg. Valdszintileg a fenti tdblazat adatai a beruhdzas el6tti allapotot

mutatjdk. Mivel Agasegyhdzat nem érintette a beruhazds, ezért a fenti adatok
Agasegyhaza esetében aktualisak.
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6.5 A programba bevonhato szerepldk kivalasztasa

Az elvégzett kutatomunka soran kialakitott modell alapvetéen harom szerepldi
csoportot kivadn bevonni a programba. A kovetkezdkben e harom csoport — azaz az
onkormanyzatok, vallalkozasok, és a lakossag- részletes bemutatdsa kovetkezik.

6.5.1 Onkormanyzatok

Az onkormanyzatoknak Kkitiintetett szerep jut a modellprogramban, mivel az
intézményeik fenntartdsara kiadott tetemes Osszegek miatt az amugy is
forrashianyos telepiilések fejlédési lehetdségei besziikiiltek. Amennyiben allami és
unids szerepvallaldssal az Onkormanyzatok intézményei energiaracionalizaldsa
megtorténik a telepiilések a megtakaritott 0sszegbdl a fejlesztésekhez sziikséges
onerdt képesek lesznek biztositani, igy a tovabbiakban is életképesek maradnak.

Az energiaracionalizalds alatt nem csupan az intézmények altal hasznalt
hagyomanyos (fosszilis) energia megujulé energia (elsésorban biomassza illetve
geotermikus energia) alapon torténd fltési rendszerek kivaltasat értjiik, hanem az
energiatakarékossagi intézkedések is ideértenddk. Hiszen ez a két tényezd egyiittes
jelenléte garantalhatja a helyben eldallitott energia versenyképességét.

A mikrotérség Onkormdnyzatai kozott Kerekegyhdza -mint a mikrotérség
kozpontja- lehet a fejlédés kiindulopontja és motorja. Kerekegyhaza telepiilés
rendelkezik mindazon kompetencidkkal —intézményi, személyzeti hattér- és
cselekvési hajlandosaggal melyeknek kdszonhetden érvényesiteni tudja a kornyezd
telepiilések érdekeit is és képes koordindlni a projektet.

Az Onkormanyzat féleg a kisebb telepiilések esetében meghatdrozo
foglalkoztatd. A projektben az Onkormanyzatok altal foglalkoztatott kozhasznu
munkasok feladatkore boviilhet, ugyanis a telepiilések kozteriiletein keletkezd
z0ldhulladék (elsésorban nyesedékek) begytijtését és feldolgozasat is nekik kell
ellatniuk. A lakossagot is be lehet vonni az akcidba: példaul a tavaszi vagy Oszi
metszések idején a lakossagi nyesedékek is begytjtheték. Amennyiben a
telepiiléseknek sikertiil megallapodniuk a helyi gytimolcs-, sz0l8termesztd gazdakkal
az ott keletkez6 nyesedékek begytijtését is a kozhaszni munkdsok végezhetnék,
munkahelyet teremtve ezzel az adott telepiilésen.

VN4

Amennyiben az Onkormanyzat kozponti fGitéml létrehozasaval sajat
intézményeinek energiaellatdsdn tal felesleges kapacitdsokkal rendelkezik,
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hészolgaltatoként a foldgdz aranal alacsonyabb aron energiat értékesithet allami
intézmények, vagy vallalkozasok szamara, és ezaltal tovabbi bevételekhez juthat.

6.5.2 Vallalkozasok

A vallalkozdsok szamadra is létkérdés a helyi erdforrdson alapuld olcséd
energiatermelés, hiszen orszdgosan jelentkez6 probléma, hogy a hazai vallalkozasok
a nyugat-eurdpai versenytarsaikhoz képest tobb energia felhasznaldsaval, ezaltal
magasabb koltségen allitjdk el ugyanazt a terméket. Azaz ha ugyanazon az aron
akarjuk értékesiteni a termékiinket, mint a nyugati versenytars, kisebb hasznot
tudunk realizalni. Ez a versenyhatrany arra kell, hogy 0sztonozze a vallalkozasokat,
hogy lépéseket tegyenek az energiatakarékos termelés és a megujulo energiaforrasok
széleskorti alkalmazasa tertiletén. Azonban a hazai vallalkozdsok els6sorban a
forrdshidny miatt nem képesek az 1j technologidkat adaptalni. Ennek érdekében
kormanyzati szinten sziikséges a szabalyozasi, finanszirozasi hattér modositasa.

A mikrotérség vallalkozasai kozott a mezdgazdasagi szektor vallalatai kiemelt
szerepet kapnak, ugyanis a mikrotérség gazdasaga tradiciondlisan az agrariumhoz
kotédik, és annak ellenére, hogy a mezdgazdasagban dolgozok szama jelentds
mértékben csokkent, még mindig a legnagyobb foglalkoztato.

A mezbgazdasagi vallaltok esetében a nagy energiaigényt munkalatok
esetében van leginkabb sziikség a megujuld energiaforrasok alkalmazasara. A
hiitékapacitassal rendelkez6k, a meleghdzi novénytermeszték energiaigénye oly
magas, hogy az a megtermelt termék versenyképességét jelentdsen veszélyezteti.

A mezdgazdasagi vallalatok egyrészt alapanyag beszallitdi lehetnek az
energetikai fejlesztéseknek, masrészt a megujuld energia potencidlis felhaszndaldi
lehetnek az energiaigényes dgazatokban.

6.5.3 Lakossag

A lakossag esetében elsésorban a tanyakon él6k energetikai problémait
kivanjuk orvosolni, mivel a magyarorszagi tanyak energiaellatdsa nem megfeleld, és
ez kihat a tanydan él0k életére és munkajdra is.

Feltételezhet, hogy a tanyakon él6k szdma nem fog a jovében csokkenni,
mivel a tanyasi ingatlanok értékcsokkenése vonzo tényez6 lehet a fiatal
gazdalkoddknak, valamint a mezdgazdasagi termelésen alapuld csaladi
farmgazdasagok novekedése is valoszintisithetd. Ezen tényezOk egytittes hatdsara
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kijelenthetd, hogy a tanyasi életformanak van jovéje a XXI. szdzadban. Azonban ez a
folyamat csak abban az esetben indulhat be, ha a tanydkon él6k energetikai
fiiggetlensége biztositott.

A tanydk szigetiizemi ellatdsan kiviil a program célja a lakossag minél
szélesebb korének mozgositdsa, mivel a kornyezettudatos és fenntarthatd vidék
veliik egyiitt valosithatd meg, valamint az energetikai fejlesztések révén koziizemi
koltségeiket jelentdsen csokkenthetik.

6.6 A termelési és értékesitési lehetéségek Osszevetése, termelési és
értékesitési eloterv

A termelési és értékesitési lehetdségek vizsgalatakor le kell szogezniink, hogy a
tanulmanyban felvdzolt beruhdzasok elsédleges célja nem a megtermelt megujuld
energia értékesitése, hanem az intézmények, tanydk és mezdgazdasagi vallalkozasok
energiaigényének minél nagyobb hdnyadanak zoldenergidbol torténd fedezése.
Természetesen abban az esetben, mikor a termelés soran fel nem haszndlt energia
keletkezik az értékesités lehetdségeit vizsgalni sziikséges. Ilyen beruhdzasnak szamit
a mezdgazdasagi termelSk helyzetének javitasat szolgald energetikai beruhazasok
koziil a biogdz erémi létesitése. A kovetkezOkben a megtermelt villamos energia, hé
és biolizemanyag termelésének valamint értékesitésének lehetdségeit vizsgaljuk.

6.6.1 Villamos energia termelése és értékesitése

A megujuld energidkkal kapcsolatos fontosabb jogszabalyokat a jogszabalyi
mellékletekben Osszefoglaltuk, jelen fejezetben azokat a hatdlyos jogszabalyokat
ismertetjiik, melyek a villamos energia termelésének és értékesitésének szabnak
keretet.

A 2008-tol életbelépd villamos energidrol szolo 2007. évi LXXXVI torvény
szabalyozza a haztartasi méretd kiserdmuvek csatlakozasi teljesitményét:

,Hdztartdsi méretii kiserdmii olyan, a kisfesziiltségii hdlozatra csatlakozo kiserémii,
melynek csatlakozdsi teljesitmeénye nem haladja meg az 50 kVA-t”

Haztartasi méretli kiserémiivet az 50 kVA-es hatar figyelembevételével nem
csak lakossagi fogyasztd, hanem Onkormdnyzat és vallalkozds is létesithet. A
273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet alapjan pedig a hdztartdsi méreti kiserdmi
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tizemeltetdje altal termelt villamos energiat az adott csatlakozasi ponton értékesitd
villamosenergia-kereskedd vagy egyetemes szolgaltato koteles atvenni.

A haztartasi méretti kiserémii a bels6 fogyasztoi haldzatra csatlakozik, ezaltal a
termelt energia a bels6 haldzaton rogton el is fogyaszthatd. Amennyiben a termelt
energia nem keriil belsé felhaszndldsra, megmérve kikeriil a hdaldzatra, ennek
elszamolasa az elszamolasi idészakon beliill megmeért fogyasztas és termelés szalddja
alapjan torténik.

e Amennyiben a fogyasztas nagyobb a termelésnél a kiilonbozetet szamlazzak
az aktudlis fogyasztasi aron.

e Ha a fogyasztds megegyezik a termeléssel, a sem a szolgaltatd, sem a
fogyaszto nem fizet.

e Ha a fogyasztas kisebb a termelésnél a tobblettermelés a fogyasztoi ar 85%-
aval keriil elszamoldsra. Mivel lakossagi fogyasztoként tarifabontds
(éjszaka/nappal) nélkiil szolgaltatjdk az energiat, a termelés soran is egységes
tarifaval kell szamolni.

A haztartdsi méreti kiserOmui létesitését kisebb mezdgazdasagi feldolgozd
tizemek, csalddi gazdasagok és kozintézmények szdmadra javasoljuk Onellatas
céljabol.

Szamunkra azért fontos ez az 50 kVA-es hatdr, mert ennél nagyobb kapacitas
kiépitésénél a jogi szabalyozas és az engedélyezési eljaras keretei Osszetettebbek:

., Villamos energidt termelni 50 MW vagy azt meghalado teljesitoképességii eromiiben
termeloi miikodési engedély, 0,5 MW wvagy anndl nagyobb teljesitoképességii kiseromiiben
kiserémiivi osszevont engedély birtokdban lehet.”

Az engedélyezések soran a kiilonb6z6 megujuld energiaforrasokat felhasznald
beruhazasoknal azonos eljarasok vannak. A kornyezetvédelmi engedélyezest leiro
jogszabaly a beruhdzas nagysagahoz, termelési értékhez koti az eljarasok kozotti
kiilonbséget. Az Osszevont kiserdmiivi engedélyezés is teljesitménybeli hatar
atlépése esetén hatdroz meg eljarasi kiilonbséget a villamos termelésben, vagy a
tavhdtermelésben. A kiiszobérték felett mar nem szegregal.

389/2007. (XII. 23.) Korm. rendelet 1. sz. melléklete értelmében a megujuld
energiaforrdsbol nyert energiaval (kivéve: nap- és szélenergia) termelt villamos
energia kotelezo atvételi bazisarai a kovetkezdk:
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Téli id6szamitas Nyari id6szamitas Ft/kWh
Csticsid6szak 06:00-22:00 07:00-23:00 29,56
Volgyidoszak 22:00-01:30 és | 23:00-02:30 és | 26,46
05:00-06:00 06:00-07:00
Mélyvolgy idészak 01:30-05:00 02:30-06:00 10,80

Vs

33. tablazat: Megiijulé energiaforrdasbol nyert villamos energia kételezd dtvételi bazisdrai (1)

20 MW-ndl, vagy vizerdml esetén 5 MW-ndl nem nagyobb névleges
teljesitOképességli erdmiiegység esetében, valamint 20 MW-nal nagyobb, de 50 MW-
ot meg nem haladd névleges teljesitOképességii széleromii esetében is a fenti arak
érvényesek. A nap- és szélenergidval termelt villamos energia kotelezd atvételi

bazisarai a iddszaktdl fliggetleniil 26,46 Ft/kWh.

20 MW-nal nagyobb, de 50 MW-ot meg nem halad6 névleges teljesitOképességii
erémuegység (kivéve szélerdmu) esetén az atvételi ar a kovetkezd:

Téli id6szamitas Nyari id6szamitas Ft/kWh
Csucsidészak 07:00-23:00 08:00-24:00 23,65
Volgyiddszak 23:00-02:30 és | 24:00-03:30 és | 21,17
6:00-7:00 7:00-8:00
Mélyvolgy idészak 02:30-06:00 03:30-07:00 8,63

s

34. tablazat: Megiijulé energiaforrdsbol nyert villamos energia kételezd dtvételi bazisdrai (2)

Amennyiben a villamos energia termelése 50 MW-nal nagyobb névleges
vagy 5 MW-nadl
teljesitOképességli vizerdmiiben torténik az atvételi a kovetkezdképpen alakul:

teljesitOképességii

erémiegységben,

nagyobb

névleges

Téli idGszamitas Nyari idészamitas Ft/kWh
Csucsidészak 07:00-23:00 08:00-24:00 18,39
Volgyidészak 23:00-02:30 és | 24:00-03:30 és | 11,77
6:00-7:00 7:00-8:00
Mélyvolgy idészak 02:30-06:00 03:30-07:00 11,77

s

35. tablazat: Megiijul6 energiaforrdasbél nyert villamos energia kotelezd dtvételi bazisdrai (3)

A tanulmanyban

ismertetett

projektek  koziil

kimondottan zoldaram

értékesitésével a biogdz ilizem esetében foglalkoznunk, azonban amennyiben egy
beruhdzo napra, vagy szélre alapozott rendszer kiépitését tervezi a fentiekben
bemutatott jogszabalyokat figyelemben kell tartania.
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Villamos energia értékesitésére lehet6ség van az elsddlegesen hoétermeld
rendszereket kiegészitd technoldgidval (pl. ORC-technoldgia) kapcsoltan termelt
zOldaram esetében is. Ez esetben az atvételi kotelezettség ald esd villamos energia
atvételi bazisarai magasabbak az els6dlegesen megujulo energiaforrasbdl és a
hulladékbdl nyert energidval termelt villamos energia atvételi bazisarainal. (A
kapcsoltan termelt villamos energia atvételi bazisarait a 389/2007. (XII. 23.) Korm.
rendelet 2. sz. melléklete tartalmazza.)

6.6.2 Hdenergia termelése és értékesitése

A héenergia értékesitése szoba johet a tavhé rendszereknél, valamint a biogaz
tizemek kapcsolt hdje esetében.

6.6.2.1 Tavho termelési, értékesitési lehetdségei

Kozponti flitémiivek kialakitdsat els6sorban azokon a teleptiléseken javasoljuk,
ahol a kozintézményeknek nagy szdma és magas energiaigénye miatt az egyedi
fGtérendszerek beépitése gazdasagtalan lenne.

Amennyiben a telepiilés kozponti fhtérendszer kiépitése mellett dontott, a
tervezés fazisaban célszerti a telepiilésen taldlhato vallalkozadsok, esetleg allami
tulajdont intézményeket megkeresni, energiaigényiiket felmérni, mivel egy ilyen
koltséges beruhazas esetében a megtériilési id6t jelentdsen javitja, ha a telepiilésnek
nemcsak megtakaritasa, hanem plusz bevétele keletkezik a projektbdl.

A modellben felvazolt kozponti fatémi létesitését vagy biomasszara, vagy
geotermikus energidra alapoznank. Mindkét esetben megoldhaté a jelenlegi
gazszolgaltatok aranal alacsonyabb aron torténd energiaértékesités.

Amennyiben az oOnkormdnyzati tulajdonti kozponti fGtémi a megtermelt
tavhét egy allami intézmény szamara értékesiti, tigy a kozponti koltségvetés terheit
csokkenti, abban az esetben, ha a tavhé egy vallalkozds szamadra kertil értékesitésre,
ugy végsd soron a vallalkozas jovedelmezdségét és versenyképességéhez jarul hozza.
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6.6.2.2 Kapcsolt ho termelési, értékesitési lehetdségei

A biogdz tizem tervezéskor a gazmotorban torténd égés kovetkeztében
kapcsoltan keletkezd termikus energia hasznositdsaval a gazdasagossag érdekében
kalkulalnunk kell, mivel egy 500 kW elektromos teljesitményti biogaz erdmtben 535
kW kapcsolt héenergia keletkezik oéranként, melynek csak 1/3-at haszndlja fel a
biogaz tizem a mezofil hdmérséklet fenntartasahoz.

Amennyiben a biogdz {lizem egy mezdgazdasagi vallalkozas Aallattartd
telephelyén létesiil a vallalat koltségeinek csokkentését szolgalhatja a kapcsolt hd
belsé felhasznaldsa. Ez esetben a felhaszndlasi lehetOség télen a mar meglévd
ingatlanok (istallo, tiveghdz) flitése, nydron gabonaszaritok iizemeltetése és az
allattarto telep hiitése lehet.

Azonban, ha a biogaz iizemben keletkezd hét a mezdgazdasagi tizem nem
tudja (vagy nem akarja) hasznositani, lehetdsége van a hé értékesitésére. A kapcsolt
hé a tavhé-haldzaton keresztiil az {izemtdl tavolabb esd épiiletek/kozintézmények
fatésére is hasznalhato.

Abban az esetben, ha a biogdz lizem egy élelmiszeripari feldolgoz6 lizem
kozelében, annak melléktermékeire alapozva valdsul meg, a megtermelt kapcsolt h6
az élelmiszeripari tizem meleg viz és gbzigényét elégetheti ki.

6.6.3 Bioiizemanyag termelése és értékesitése

A biotlizemanyagok termelési és értékesitési lehetGségeit vizsgalva, alapvetden
két alternativa lehetséges: biodizel valamint a tisztitott biometan kistizemi eléallitasa,
bels6 felhasznalasa. Mindkét lehet6ségnél az elsddleges célunk a mezdgazdasagi
termelSk tdmogatasa az olcsobb {izemanyag segitségével.

6.6.3.1 Biodizel termelési, értékesitési lehetdségei

A Dbiodizel esetében egy termel6i Osszefogason alapuld mikrotérségi
energiaudvar létrehozasat preferaljuk. Az energiaudvart egy non-profit szervezet
tizemeltetné, ahova a termel6k a regisztraciot koveten beszallitanak a biodizel
gyartasahoz sziikséges nyersanyagot (azaz a repcét és napraforgot). Az energiaudvar
végezné a kornyezd telepiilések éttermeinek hasznalt siitdolajanak begyijtését is.
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Az egyes termeldk altal beszallitott mennyiségek a rendszerben feljegyzésre
keriilnének, és a feldolgozast kovetden a termelSk ennek ardnyaban részesiilnének az
tizemanyagbol.

Amennyiben a termel$ a sajat felhasznaldsandl nagyobb mennyiségben szallit
be repcét vagy napraforgot, az energiaudvar szerzddést kot a termeldvel és piaci
aron felvasarolja az alapanyagot. Erre azért van sziikség, mert az energiaudvar
szervezetébe regisztralt termelSk koziil nem mindenki lesz alapanyag-beszallito (egy
pl gyiimolcsossel rendelkez6 termeldnek nem kell az olajos magvuiak termesztésével
foglalkoznia, 6 késztermék felvasarloként jelenik meg a rendszerben).

Minden termeldnek a regisztraciokor egy éves iizemanyag felhasznaldsi
mennyiséget meg kell hataroznia, hogy az energiaudvarban évente el6allitott
mennyiség elre kalkuladlhato legyen, és lehetdleg csak a bels6 felhasznalast szolgalja.

Mivel az energiaudvar tizemeltetése koltségekkel jar, ezért ennek terhét a
termelSknek az igényelt tizemanyag mennyiségével ardnyosan kell viselniiik. Ezért
az lzemeltetési koltségek vagy beépiilnek a biodizel araba, vagy a termeldknek
regisztracios dijat és éves tagsagi dijat kell fizetniiik.

Az arak és dijak kialakitdsakor figyelembe kell venni, hogy a cél nem a
profitorientaltsdg, hanem a mezdgazdasagi termel6k szdmdra olcsoé lizemanyag
biztositasa, ezaltal termékeik hazai és nemzetkozi versenyképességének fokozasa.

6.6.3.2 Tisztitott biogaz termelési, értékesitési lehetoségei

A tisztitott biometan eldallitdsa abban az esetben relevans, amennyiben a
megépiilt biogdz tizem nem villamos energia termelésére helyezi a f6 hangsulyt. A
tisztitott biometdn szintén felhaszndlhaté gépjarmivek meghajtdsara, azonban a
gépjarmiivek motorjaban ez nagyobb atalakitassal jar, mint a biodizel esetében.

A tisztitott biogdz értékesitésének lehetdségeit vizsgdlva az dllami
szerepvallalds lehetdsége jelentds lehet. Az allami kozlekedési vallalatok potencialis
felvasarloi lehetnek a biogdznak. Szadmos kiilfoldi példa bizonyitja a biogaz
kozlekedési célu felhasznaldsdnak eredményességét: Svédorszagban mozdonyok,
Németorszag szamos varosaban buszok meghajtasara hasznaljak.

Tovabba egy kivalasztott mintaprojektben kisérleti jelleggel vizsgalni lehet a
tisztitott biogdz foldgazvezetékbe taplalasanak lehetdségét, hiszen ez esetben is
rendelkezésre dllnak a kiilfoldi tapasztalatok.
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6.7 Beruhazasi terv

Jelen tanulmany célja projektek generdldsa a megujuld energidk teriiletén,
legyen sz6 gazdasagi megfontoldson alapuld energetikai beruhazasrol, vagy meglévo
intézmény, vallalkozas energiarendszerének racionalizalasardl. Mivel ezek a
projektek nagy anyagi terheket ronak a projektgazdara, ezért sziikséges a palyazati
lehetdségek felmérése. Mivel hazankban a megujuld energiaforrdsok alkalmazasanak
tdmogatas nem a magas z6lddram atvételi draban realizalddik, hanem a beruhazasok
finanszirozasaban, ezért a projekt beinditdsakor a vissza nem téritendd
tdamogatasokat figyelembe kell venniink.

A megujuld energetikai palyazatok elkészitésekor figyelembe kell venni a
sziikséges engedélyek megszerzésének hosszu idOtartamat valamint a palyazassal,
beruhazassal és a késébbi tizemeléssel kapcsolatos jogszabalyi kornyezetet.

6.7.1 Biomassza hasznositas esetén

Mivel a biomasszaval torténd, kiskapacitast kapcsolt- és kozvetlen
villamosenergia-termelés vagy kozvetlen hdéenergia termelésének lehetdsége
alternativ megoldast kinal a kozintézmények energiaellatdsaban, ezért a beszerzendd
engedélyek tipusait az alabbi tablazatban foglaltuk Ossze.

Biomassza tipusa Hatosag Engedély

e Természetvédelmi engedély erdészeti
biomasszahoz

e Engedély az erdd elsédleges funkcidjanak
megvaltoztatasara, és/vagy maganteriilet

, . Tertiletileg illetékes >
Erdészeti . L . L. erddsitésére
. Mezo6gazdasagi Szakigazgatasi o rr o ,
biomassza . , . o, e erddsitési terv jovahagyasa
Hivatal Erdészeti Igazgatdsag | L. L, ,

e ¢éves miivelési terv jovahagyasa

e 10 éves lizleti terv jovahagyasa
e vagasi engedély és/vagy jovahagyott tarvagasi
terv

Engedély a természetvédelmi teriileten torténd

Tertiletileg illetékes foldhivatal o , o
miivelési g megvaltoztatasahoz

Illetékes Tertileti Mez6gazdasagi
Mezo6gazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Novény és
biomassza Talajvédelmi Igazgatosag

Ontodzési, higtragya és/vagy szennyviz-elhelyezési
engedély

Tertiletileg illetékes Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Viziigyi
Feliigyeldség

Engedély bizonyos technoldgiak alkalmazasara a
természetvédelmi teriileten és a védett dvezetekben

36. tablazat: Erdészeti és mezdgazdasdgi biomassza felhaszndildsdnak engedélyezési eljardsai

(Forrds: AAM Consulting, 2008)
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Novényi és allati eredetli anyagokbdl elballitott biogdz hasznositasanak
engedélyezése az altalanos biomassza felhasznalashoz igazodik.

6.7.2 Geotermikus energia hasznositasa esetén

A geotermikus energidra alapozott beruhdzds esetében a kozintézmények
termalvizzel torténd ellatdsat céloztuk meg. Az el6készité munkdlatok soran a
foldtani kozeg illetve a felszin alatti viz esetleges szennyezettségének észlelése esetén
a vonatkozo, a felszin alatti vizek védelmérdl szol6 219/2004 (VIL.21.) Korm. rendelet
szerint kell eljarni.

Amennyiben a rendszer kialakitdsa z6ld novényzetet is érint 1996. évi LIV.
torvény 65. §-a szerint a beruhdzas az erdétertilet termelésbdl vald kivondsaval nem
jard, de annak rendeltetésszeri haszndlatat idOlegesen vagy tartosan akadalyozo
létesitmény elhelyezésének mindsiil, ezért az erdészeti hatosag elzetes engedélye
sziikséges.

A geotermikus energia hasznositasa - a kornyezetvédelmi, természetvédelmi,
valamint a vizligyi hatosagi eljardsok igazgatasi szolgaltatasi dijairol szold 33/2005.
(XIL. 27.) KvVM rendelet értelmében- a kitermelt mennyiségtdl fliggetlentil
engedélykoteles. Ez a rendelet tartalmazza tovabba a forras rétegre vonatkozdan a
felhaszndld visszasajtolasi kotelezettségét, mely visszasajtoldsi kotelem a meglévd
kutak esetén - a kiadott engedélyek alapjan- mar nem all fenn.

A banyajaradékrol az asvanyi nyersanyagok €s a geotermikus energia fajlagos
értékének, valamint az értékszamitas modjanak meghatarozasarol szolo 54/2008. (I11.
20.) Korm. rendelet a kitermelt energia alapjan hatdrozza meg a banyajaradék éves
fizetési kotelmét, amennyiben a projekt sordn magas héfoku forrdsok hasznositasa
torténik.

Uj kat farasa esetén a teriiletileg illetékes viziigyi igazgatdsagnal iizembe
helyezési kérelem benyujtasa sziikséges, melynek alapfeltétele eldirt vizkémiai, ill.
bakterioldgiai vizsgalatok elvégeztetése.
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6.7.3 Napenergia hasznositas esetén

37/2007. (XII. 13.) OTM rendelet értelmében a napkollektorok és napelemek
szokvanyos modon torténd telepitése nem engedélykoteles, azonban kivételt
képeznek az alabbi esetek:

e Amennyiben a napkollektor elhelyezése kiemelt korzetben torténik, és az
hatdssal van a vdrosképre akkor az illetékes épitésiigyi hatosagtol engedélye
beszerzése sziikséges.

e Abban az esetben, ha az elhelyezett napelem vagy -kollektor az épiilet
jellegének, alapvetd méreteinek — magassaganak olyan mértékdi valtozasaval
jar, mely a teriiletileg hatdlyos épitésiigyi elbirdsok alapjan
engedélykotelesnek mindsiil, épitési engedély beszerzése sziikséges.

e A miiemléki védelem alatt all6 épitmények esetében a Kulturdlis
Orokségvédelmi Hivatal épitésiigyi hatésdgként jar el a miemléken
végzendd minden olyan épitési munka esetében, amely az épitésiigyi
engedélyezés 4ltalanos és miiemlékekre vonatkozdé szabdlyai szerint
engedélykoteles tevékenységnek mindsiilnek, valamint ha a mtiemlék
ingatlanon telekalakitas torténik.

e 37/2007 (XIL13) OTM rendelet és a 253/1997. (XIL. 20.) Korm. rendelet az
iranyado a szabad teriiletre elhelyezett napkollektor vagy napelem esetén.
Amennyiben a telepitendd napkollektor mérete a 2m?-t meghaladja, a helyi
épitési hatosag véleményét kell kikérni és ezek szerint eljarni.

6.7.4 Szélenergia hasznositas esetén

Az erémuvek létesitésének jogszabalyi alapjait a villamos energiarol szo6l6 2007.
évi LXXXVIL torvény fekteti le, ez alapjan a 0,5 MW vagy anndl kisebb
teljesitOképességli kiserOmuvek létesitéséhez, illetve tiizemeltetéséhez nem kell
engedélyt kérni a Magyar Energia Hivataltol.

A Kkornyezeti hatasvizsgdalatrol szolé 20/2001. (II. 14.) Korm. rendelet
értelmében a szélerdmi 2 MW 0Osszteljesitménytdl, védett természeti teriileteken 200
kW 0sszteljesitménytdl kornyezetvédelmi engedély koteles tevékenységnek mindsiil.
Szélmérd torony épitése épitési engedély koteles. A kornyezetvédelmi és épitési
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engedély megszerzésének eldfeltétele a természetvédelmi hatdsdg szakhatdsagi
hozzajarulasa.”

6.7.5 A mikrotérség lehetséges beruhazasainak 6sszegzése

A kovetkezOkben egy tablazatban Osszegeztiik az onkormaényzati intézmények
héellatasdnak, a tanydk autondm energiaellatdsanak valamint a mezdgazdasagi
termel6k helyzetének javitasat célzd6 megujuld energidkon alapuld beruhdazasi
lehetdségek el6készitési és megvaldsitasi becstilt koltségét.

A beruhdazasok tervezésekor figyelembe kell venni - a fentiekben ismertetett-
engedélyek beszerzésének iddigényeét, éptilését, a szakhatdsagi
hozzajarulasok sorozatat, mivel ezek figyelmen kiviil hagyasa jelentds késedelemmel

egymasra

és tobbletkoltséggel jarhat.

Fontos megjegyezniink, hogy a beruhdzasokrdl az el6készités szakaszdban
megvalosithatosagi tanulmany késziiljon, mivel igy koriiltekintéen vizsgalhato az
egyes projektek finanszirozhatosaga, megtériilési ideje és l1étjogosultsaga.

Beruhdzas célja Beruhazas Beruhdzas becsiilt koltsége
megnevezése El6készités Megyvaldsitas Beruhdzas teljes
koltsége koltsége Osszege
Egy intézmény

Onkormanyzati
intézmények
héellatasa

biomasszara alapozott
egyedi héellatasa

250 000 Ft-t6l
350 000 Ft-ig

1250 000 Ft-tol
2 500 000 Ft-ig

1500 000 Ft-tol
3200 000 Ft-ig

Intézmények
biomasszara alapozott
koézpontos héellatasa

6 664 000 Ft-tol
13 500 000 Ft-ig

70 700 000 Ft-tol
160 000 000 Ft-ig

77 364 000 Ft-tol
173 500 000 Ft-ig

Intézmények
geotermikus energidra
alapozott héellatasa

20 550 000 Ft-tol
26 450 000 Ft -ig

250 000 000Ft-t]
330 000 000 Ft-ig

270 550 000 Ft-tol
356 450 000 Ft-ig

Tanyak
szigetiizemu
energiaellatasa

Tanyak
energiaellatasa szél-
napenergia és
biomassza kombinalt
felhasznalasaval

850 00 Ft-tol
1150 000 Ft-ig

4200 000 Ft-t6l
7 500 000 Ft-ig

5050 000 Ft-tol
8 650 000 Ft-ig

Tanyak novényi olajra
alapozott
energiaellatasa

350 000 Ft-t6l
550 000 Ft-ig

1500 000 Ft-tol-
2 500 000 Ft-ig

1850 000 Ft-tol
3 050 000 Ft-ig

¥ Forras: AAM Consulting (2008): Tanulmany (Segédlet) az Energia Kézpont részére a palyazati konstrukcidkhoz
kapcsolddo projekt el6készitési feladatok, engedélyeztetési eljarasok feltérképezése targyaban
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Mez06gazdasagi
termel 6k
helyzetének
javitasa
megujulod
eréforrasok
segitségével

Biogaz tizem létesitése

27 300 000 Ft -tol
32 750 000 Ft -ig

480 000 000 Ft-tol
795 000 000 Ft-ig

507 300 000 Ft-tol
827 750 000 Ft-ig

Kiskapacitasa
biodizeliizem
létesitése

20 000 000 Ft-tl
27 000 000 Ft-ig

95 000 000 Ft-tél
120 000 000 Ft-ig

188 000 000 Ft-tol
615 000 000 Ft-ig

37. tablazat: Mikrotérség lehetséges megiijulé energetikai beruhdzdsai

6.8 Lehetséges szervezeti és tulajdonosi struktura terv

A lehetséges szervezeti és tulajdonosi strukturdk felhaszndldéi koronként
elkiiloniilnek, igy mindhdrom felhaszndldi csoport szamadra idedlis megoldasok

dolgozhatok ki.

6.8.1 Intézményeket érintd beruhazas esetén

Az 6nkormdnyzati intézményeket érinté beruhazasok esetén harom tulajdonosi

alternativat vizsgaltunk, a teleptilések eltér6 anyagi helyzete miatt.

o Idedlis esetben az onkormanyzat rendelkezik kell6 onerdvel a beruhazas

megvaldsitasahoz, ezéltal a tulajdonosi jogokat is 6 gyakorolja. A beruhazas
kivitelezését ~ kovetden (pL
hészolgaltatoként 1ép fel) plusz bevételei keletkeznek, melyeket tovabbi
fejlesztésekre fordithat.

Az 6nkormanyzatokra nehezedd tobbletterhek nehézkes teljesitése végett az

megtakaritdsa,  bizonyos  esetekben

onkormanyzat nem tudja elSteremteni a sziikséges oOnerdt, igy hitel
felvételére szorul, de tovabbra is tulajdonosa a beruhdzasnak. Mivel a

tanulmany sordn vizsgdlt beruhdzasok koltségmegtakaritd illetve
bevételteremtd hatasuiak, ezért a felvett hitelek toOrlesztése a

megtakaritdsokbol fedezhetd. Az 6nkorméanyzatok szdméra az Eurdpai Unio
Oneré Alapjabol kedvezményes hitel igényelhetd.

A harmadikfeles esetében a beruhdzast
finanszirozza, igy az atadas kovetden O lesz a tulajdonos. Az onkormanyzat a
kivitelez&vel - a projekt méretétdl fliggden- 5-10 éves bérleti szerzodést kot,
és a bérleti dijat a megtakaritdsokbol finanszirozza. A szerz6dés lejartaval a
tulajdonosi jogok atszallnak az d6nkormanyzatra.

finanszirozas a Kkivitelezd
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6.8.2 Tanyakat érintd beruhazas esetén

A tanydk energetikai autonomidjat el6segité beruhazasok finanszirozasanal — a
fentiekhez hasonldan- tobb megoldas létezhet:

e Amennyiben a tanyatulajdonos rendelkezik a tanydja energetikai
fiiggetlenségét  eldsegitd  beruhdzas  finanszirozasahoz  sziikséges
pénzmennyiséggel a kivitelezést kovetéen a projektbdl szdrmazd
megtakaritasok természetesen 6t illetik meg.

e Ha a beruhdzashoz sziikséges Onerdt a tulajdonos nem tudja elGteremteni
(feltételezhetéen az esetek tobbségében fenn 4ll ez a probléma)
hitelintézethez fordulhat, azonban ez a megoldds nagy anyagi
megterhelésekkel és kockazatokkal jarhat, melyet a tulajdonos nem biztos,
hogy tud vallalni.

e Ezért az altalunk preferalt megoldas, ,A megujuld tanyakért- beruhazasi
alap” létrehozasa, mely el6finansziroznd az energetikai autonémiat szolgald
fejlesztéseket. Az alaphoz sziikséges pénziigyi forrdsok vagy a helyi
onkormanyzatok vagy egy, a tanyak érdekeit képvisel§ civil szervezet
teremthetné eld. A tanyatulajdonosok az igénybenyujtast kovetéen alacsony
torlesztd részlettel, és kedvez6 kamatokkal juthatnanak a beruhdzasokhoz
sziikséges forrasokhoz.

6.8.3 MezoOgazdasagi vallalkozokat érint6 beruhazas esetén

e A mez6gazdasagi vallalkozdsok esetében szintén (amennyiben eltekintiink
az idealis esettdl) lehetdség van hitel felvételére, valamint harmadik feles
finanszirozasra is. Ezen megolddsok alkalmazhatdsdga a mezdgazdasagi
vallalkozasok esetében nem tér el a fent leirtaktol.

e Az dltalunk javasolt megoldas egy, a termeldi Osszefogds révén megvaldsuld
non-profit szervezet létrehozdsa (a szervezet miikodését a jelen
tanulmannyal egy id6ben elkésziild ,A tanyavildg gazdasagi és
foglalkoztatasi reaktivaldsanak lehetdségei a Homokhatsagban” cima
tanulmany részletezi), amely egy kozos termelési és értékesitési rendszeren
alapul, és az értékesitésbdl befolyd Osszegek egy részét a termeldk
versenyképességének fokozasara, a fenntarthaté gazdalkodasi formak
meghonositasara forditana.
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6.9 Humaneroforras-terv

A projekt a humadéner6forrds szempontjabol alulrdl  szervezddd
kornyezetvédelmi-energetikai céli kezdeményezésnek tekinthetd. Az akcioban
kisebb szakértdi csoportok, szakmai miihelyek létrehozasat preferaljuk, melyek
kozosen a helyi erdforrasokbol kiindulva, a meglév6 technologiai ismeretek
birtokdban képesek innovativ, gazdasagos projekteket generdlni, melyek végs6 soron
a vidék fejlédését eredményezik.

A projekt humanerdéforras-terve tartalmazza azokat a szakembereket, akik az
energetikai szempontbdl autondmidra torekvd, fenntarthatésagon alapuld
gazdalkodasi formadkat alkalmaz6é mikrotérség modelljét a gyakorlatban
megvaldsitjak. A projekt az aldbbi szakmai hattér nélkiil nem valosithaté meg.

6.9.1 Megujuld energia teriiletén jartas szakemberek

Megujul6é energidban jartas szakemberek alkalmazdsa nélkiilozhetetlen a
projekt el6készitése ¢és kivitelezése soran, hiszen Ok rendelkeznek az
energiagazdalkodashoz sziikséges hétani é€s villamossagtani, energia-felhasznalasi,
méréstechnikai ismeretekkel.

A megujuld energetikai szakértdi csoportot az aldbbi végzettséggel rendelkezd
mérnokok alkothatjak:

o Epitémérnok

o Epitészmérnok

¢ Villamosmérnok

e Hoer6gépész mérnok

o Epiiletgépész mérnsk

Ezek a szakemberek a - projekt jellegébdl adodoan- képesek a kistérség
megujuld energiaforrds potencidjanak birtokdban miszaki-technologiai javaslatot
megfogalmazni ezen energiaforrasok megvalosithato és gazdasagos hasznositasara.

Az egyes ingatlanok esetében energetikai mérések alapjan meghatarozzadk az
ingatlanok energiasziikségletét, feltarjdk az energiaveszteséget okozd esetleges
hibakat, rossz miiszaki megoldasokat.

Ezen feliil ismerik az energiagazdalkodasi jogszabalyokat, a biztonsagtechnikai
és kornyezetvédelmi el6irdsokat is.
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6.9.2 Kornyezetgazdalkodasi mérnok

A kornyezetgazdalkoddsi mérndk ismeri az Okologiai gazdalkodas
szakteriiletét, alkalmazza a kornyezetvédelem és a gazdalkodashoz kapcsoldédd
monitoring és informacids rendszereket.

Képes az agrariumot érintd6 helyi problémdak felmérésére, és az elemzést
kovetden megoldasi javaslatokat dolgoz ki ra. Ismeri a jelenleg az agrariumban
hasznalatos novénytermesztési €s allattenyésztési technoldgiak kornyezeti hatasait,
vizsgalja az 1j kornyezetkimél6 technoldgidk alkalmazasanak gazdasagi
kovetkezményeit, kockazatelemzést végez.

Véleményt nyilvanit a telepiilésfejlesztés, telepiilésfenntartds kérdéskorében,
vizsgdlja a hulladékgazdéalkodas lehetdségeit.

6.9.3 Projektmenedzsment szervezet

A projektmenedzsment szervezet feladata magas szinvonalon menedzselni a
megujuld energidk hasznositasat célzo onkormanyzati projektet

A szervezet kozvetlen munkakapcsolatban &ll valamennyi, a projektben
résztvevd szakemberrel, koordinalja és ellendrzi munkajukat, megszervezi és vezeti a
résztvevok kozti taldlkozokat, targyaldsokat és biztositja a projektben szerepldk kozti
informaciédramlast.

87

7622 Pécs, Dohany u. 7., Tel.: (30) 746 66 36; (72) 511 010; Fax: (72) 511 011

ecocortex@dravanet.hu; www.ecocortex.hu



EJC'. (J— (_: or 'f'r:?x *_'r%v

6.10 Pénziigyi terv
6.10.1 Onkormanyzati intézmények héellatasa esetén

6.10.1.1 Egy intézmény biomasszara alapozott egyedi hdellatasa

A projekt egy darab biomassza kazan vasarlasanak és tizembe helyezésének
koltségét tartalmazza. Fel kell hivnunk a figyelmet arra a tényre, hogy a biomasszara
alapozott egyedi hdellatasra torténd atallas nem garancia a gazdasagos miikodéshez
egy rossz hdszigeteltségii épiilet esetében. A projekt kisebb dnkormanyzati épiiletek
esetében ajanlott.

Az el6készitésre beallitott 6sszeg a palydzatiras koltségeit tartalmazza:

e min: 250 000 Ft
e max: 350 000 Ft

Az eszkbzvasarlas és tizembe helyezés koltsége:

e min: 1250 000 Ft
e max: 2 500 000 Ft

A beruhdzds §sszkoltsége a fentiek alapjdn:

e min: 1500 000 Ft
e max: 3200 000 Ft

6.10.1.2 Intézmények biomasszara alapozott kozpontos héellatasa

A projekt egy kisebb méret(i (kb. két kozintézmény fhtését kielégitd kapacitas)
és egy kozepes méretii (kb: 4-5 kozintézmény flitését kielégitd kapacitds) beruhazast
vizsgal. A kivitelezési Osszeg tartalmazza a hokodzpont épitésének, a technoldgidk
beszerzésének, valamint a vezetékek kiépitésének koltségeit.

Az el6készitésre bedllitott 0sszegek megoszlasa:

o Epitési engedélyezési terv
0 min: 1414 000 Ft
0 max: 3200 000 Ft
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e Kiviteli terv
0 min: 2 250 000 Ft
0 max: 4 350 000 Ft
e Energiamérleg készités
0 min: 1200 000 Ft
0 max: 2450 000 Ft
e DPalydazatirds és Megvalosithatosagi tanulmany irdsanak koltsége
o] min: 1 800 000 Ft
0 max: 3 500 000 Ft

Beruhdzds el6készitésének dsszkoltsége:

e min: 6 664 000 Ft
e max: 13 500 000 Ft

Kivitelezési Osszeg:

e min: 70 700 000 Ft
e max: 160 000 000 Ft

A beruhdzas §sszkoltsége a fentiek alapjan:

e min: 77 364 000 Ft
e max: 173 500 000 Ft

6.10.1.3 Intézmények geotermikus energiara alapozott hdellatasa

Az intézmények geotermikus energidval torténd ellatdsa esetén szintén két
tizemmeéretet vizsgaltunk. A minimum koltségként jelzett esetben egy kisebb
teleptilés 4-5 kozintézményének energiaellatasara elegend6 a fejlesztési Osszeg. A
maximalis mérettel jelolt 0sszegbdl a kozintézmények flitésén kiviil tarsashdzak,
vallalkozasok telephelyei is rakapcsolhatoak a rendszerre.

Az el6készitésre bedllitott 6sszegek megoszlasa:

o Epitési engedélyezési terv
0 min: 3 600 000 Ft
o max: 4200 000 ft
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e Kiviteli terv
0 min:4 350 000 Ft
0 max: 5550 000 Ft
e Technoldgiai tervezés
0 min: 4 800 000 Ft
0 max: 6 200 000 Ft
e Energiamérleg készités
0 min: 3 500 000 Ft
0 max: 4400 000 Ft
e Palyazatiras és Megvalosithatdsagi tanulmany irdsdnak koltsége
0 min: 2 800 000 Ft
0 max: 3900 000 Ft
o Uzleti terv készitése
0 min: 1500 000 Ft
o0 max: 2200 000 Ft

Beruhdzas el6készitésének dsszkoltsége:

e min: 20 550 000 Ft
e max: 26 450 000 Ft

Kivitelezési Osszeg:

e min: 250 000 000 Ft
e max: 330 000 000 Ft

A beruhdzds §sszkoltsége a fentiek alapjdn:

e min: 270 550 000 Ft
e max: 356 450 000 Ft
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6.10.2 Tanyak szigetiizemii energiaellatasa esetén

A tanyak szigetiizemben tOrténd energiaellatdsakor két lehetéséget, a szél nap
és biomassza kombindlt felhaszndldsat, valamint a novényi olajra alapozott
energiaellatdsat vizsgaltuk. Az elOkészitésre bedllitott Osszeg tartalmazza a
palyazatiras, és a technoldgiai tervezés koltségét.

6.10.2.1 Tanyak energiaellatasa szél- napenergia és biomassza kombinalt
felhasznalasaval

A tanydk energiaellatdsanak folyamatos biztositdsa érdekében alkalmazzuk a
megujulok kombinalt felhasznaldsat. A felvazolt koltségek kozott az eltérés az eltérd
tizemmeéretbdl adodik.

Az el6készitésre beallitott 6sszegek megoszldsa:

e Palyazatiras koltsége
0 min: 400 000 Ft
0 max: 550 000 Ft
e Technologiai tervezés koltsége:
0 min: 450 000 Ft
0 max: 600 000 Ft

Az el6készités Osszkoltsége:

e min: 850 00 Ft
e max: 1150 000 Ft

Az eszkozvasarlas és tizembe helyezés koltsége:

e min: 4 200 000 Ft
e max: 7 500 000 Ft

A beruhdzds §sszkoltsége a fentiek alapjdn:

e min: 5 050 000 Ft
e max: 8 650 000 Ft
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6.10.2.2 Tanyak novényi olajra alapozott energiaellatasa

A tanyak novényi olajra alapozott energiaellatdsakor két eltérd teljesitményti
Crofter mini-erémtvel és a hozza tartozd olajpréssel szamoltunk. A kisebb koltségti
erém altal termelt energiabdl fedezhetd egy elsédlegesen lakdfunkcidt betoltd tanya
energiaellatdsa, mig a nagyobb er6mi egy tanyasi gazdasag energiaellatasara is
képes.

Az elOkészitésre bedllitott Osszeg a tanya energiaigényének felmérését

tartalmazza:

e min: 350 000 Ft
e max: 550 000 Ft

Az eszkOzvasarlas és tizembe helyezés koltsége:

e min: 1500 000 Ft
e max: 2 500 000 Ft

A beruhdzas §sszkoltsége a fentiek alapjdn:

e min: 1 850 000 Ft
e max: 3 050 000 Ft

6.10.3 MezoOgazdasagi termel6k helyzetének javitisa a meguajulod
erOforrasok segitségével

6.10.3.1 Biogaz iizem létesitése

A biogaz tlizem létesitésének vizsgalatakor két eltérd kapacitasi erdmtvet
vizsgaltunk. A kisebb erém éves szinten 4 250 MWh villamos energiat allit el6, mig
a nagyobb erémi 7 640 MWh villamos energia termelésére képes.

o Epitési engedélyezési terv
0 min: 4 400 000 Ft
0 max: 5150 000 Ft
e Kiviteli terv
0 min: 5700 000 Ft
0 max: 6 800 000 Ft

92

7622 Pécs, Dohany u. 7., Tel.: (30) 746 66 36; (72) 511 010; Fax: (72) 511 011

ecocortex@dravanet.hu; www.ecocortex.hu



e .
CEco-Cor h—?x oV

Technoldgiai tervezés
0 min: 6 400 000 Ft
0 max: 7 300 000 Ft
e Energiamérleg készités
0 min: 4 500 000 Ft
0 max: 5400 000 Ft
Palyazatiras és Megvalosithatdsagi tanulmany irdsanak koltsége
o min: 3 800 000 Ft
0 max: 4900 000 Ft
Uzleti terv készitése
0 min: 2 500 000 Ft
0 max: 3 200 000 Ft

Beruhazas eldkészitésének 0sszkoltsége:

e min: 27 300 000 Ft
e max: 32 750 000 Ft

Kivitelezési Osszeg:

e min: 480 000 000 Ft
e max: 795 000 000 Ft

A beruhdzds 6sszkoltsége a fentiek alapjan:

e min: 507 300 000 Ft
e max: 827 750 000 Ft

6.10.3.2 Kiskapacitast biodizeliizem létesitése

Egy termeld Osszefogdson alapuld kiskapacitdsu biodizel {izem létesitésének
szamos buktatdja lehet, melyek nem feltétleniil finanszirozasi eredetiiek. Az
engedélyeztetés, a lehetséges felhaszndloi igényeknek nem megfeleld felmérése, az
értékesités megszervezése mind olyan problémaforras, melyek kikiiszobolése kiilon
elemzést igényel. Jelen tanulmanyunkban azonban erre nincs mdd, igy a beruhazas
el6készitési illetve a kivitelezési koltségeinek meghatdrozasahoz becsiilt adatokra
kell tAmaszkodnunk.
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Az elSkészitésre beallitott Osszegek megoszlasa:

o Epitési engedélyezési terv

0 min: 2 400 000 Ft

0 max: 3 500 000 Ft
o Kiviteli terv

0 min: 2900 000 Ft

0 max: 4 800 000 Ft
e Technoldgiai tervezés

0 min: 5300 000 Ft

0 max: 6 700 000 Ft
e Energiamérleg készités

0 min: 4 500 000 Ft

0 max: 5300 000 Ft
e Palydzatiras és Megvalosithatdsagi tanulmany irdsdnak koltsége

0 min: 2 800 000 Ft

0 max: 3700 000 Ft
o Uzleti terv készitése

0 min: 2100 000 Ft

0 max: 3000 000 Ft

Beruhazas eldkészitésének 0sszkoltsége:

e min: 20 000 000 Ft
e max: 27 000 000 Ft

Kivitelezési Osszeg:

e min: 95 000 000 Ft
e max: 120 000 000 Ft

A beruhdzds §sszkoltsége a fentiek alapjdn:

e min: 115 000 000 Ft
e max: 147 000 000 Ft
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7 A  MODELLPROGRAM ADAPTACIOS LEHETOSEGEI A
KISTERSEGBEN ES A HASONLO ADOTTSAGGAL RENDELKEZO
TERULETEKEN

A megutjulé energidra alapozott mikrotérség modellje teljes egészében
adaptalhato az orszag azon teriileteire, melyeken a tanyasi életforma a meghatarozo.
Magyarorszagon leginkdbb a Duna-Tisza koze, Csongrad megye, a Kiskunsag, a
Nyirség és Békés megye telepiiléseinek kiilteriiletén taldlhatdk ilyen teriiletek. Az
alabbi térkép szemlélteti az orszag tanyasi tertiileteit.

5. térkép: A tanyds térségek elhelyezkedése Magyarorszdagon

(Forrds www.vetesforgo.hu)

A projekt szamos olyan problémadra kereste megolddast, amely az orszag vidéki
tertileteinek egy részét sujtja, ezaltal a modell egyes elemei adaptalhatok hazank mas
tertileteire is.

A modell az alabbi tulajdonsagok valamelyikével rendelkez6 vidéki teriileteken
alkalmazhato:

e dontéen mezdgazdasagi er6forrdsokra alapozott térségek
o vezetékesszennyviz-haldzattal nem rendelkezd telepiilések
e kozmi-halézattal nem ellatott ingatlanokkal rendelkezé telepiilések
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A Kerekegyhazi mikrotérség fejlesztési koncepciodjat olyan strukturalis jellegii
kiils6 beavatkozasnak tekinthetjiilk, amely az infrastrukturdlis szempontbdl
hatranyosabb helyzet(i teriilet megujul6 eréforrdsokon alapuld gazdasagi élénkitését
célozza meg.

A koncepcio jol adaptalhatd az orszag elmaradottabb vidékei teriileteire (LHH-
s kistérségeire), ahol a megujuld energian alapuld technoldgidk meghonositasaval a
teleptilések Onfenntartd képességét fokozni lehet. A megujuld energiaforrdsokon
alapuld beruhazasok 1j munkahelyeket teremtenek, ezaltal beinditanak egy olyan
fejlédési folyamatot, amely megakaddlyozza e vidékek tovabbi leszakadasat.
Aprofalvas jellege, mezdgazdasagra tamaszkodé gazdasdga miatt ilyen teriiletnek
tekinthetd a dél-baranyai Ormansag térsége, ezért a modell ottani
alkalmazhatosagéanak vizsgdlatat javasoljuk.

Az, hogy egy adott mikrotérség mely erdsségeire tamaszkodik, a helyi
lakosokon és dontéshozdkon mulik. A Kerekegyhdzi mikrotérség altal meghatarozott
kitorési iranyvonalak jovobemutatoak, és a fenntarthatd fejléddést szolgaljdk, ennek
eredményeként a megindult energetikai elképzeléseknek koszonhetéen a
kozeljovében egy virdgzd mezdgazdasagu, erds ipard, szines mikrotérség johet 1étre.
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JOGSZABALYI KORNYEZET

Megujuld energia felhasznalasa villamosenergia-termelésre

2007. évi LXXXVL. torvény a villamos energiardl
273/2007 (X.19.) Korm. rend. a VET végrehajtasi utasitasarol

389/2007 (XII. 23.) Korm. rendelet a megujuld energiaforrasbol vagy
hulladékbdl nyert energidval termelt villamos energia, valamint a kapcsoltan
termelt villamos energia kotelezd atvételérdl és atvételi arardl

109/2007 (XIL. 23.) GKM rendelet az atvételi kotelezettség ald esd villamos
energianak az A4tviteli rendszeriranyitd altal torténd szétosztasarol és a
szétosztas soran alkalmazhatd drak meghatarozasanak modjarol

Biogaz

2008. évi XL. torvény a foldgazellatasrol

Bioiizemanyagok

2003. évi CXXVIL torvény a jovedéki adorol és a jovedéki termékek
forgalmazasanak kiilonos szabalyairol

44/2009. (IV. 11.) FVM rendelet az Eurdpai Mezdgazdasagi Vidékfejlesztési
Alapbdl nem élelmiszeripari céla kiskapacitdsii, novényi alapti nyersszesz,
nyersolaj el6allité tizemek létesitéséhez nyujtando tdmogatasok részletes
feltételeirdl.

20/2008. (VIII. 22.) KHEM rendelet a motorhajtéanyagok mindségi
kovetelményeirdl

2058 / 2006 (III.27.) Korm. hatarozat a biolizemanyagok gyartasanak
fejlesztésérol és kozlekedési célu alkalmazasuk 0sztonzésérol
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Szélenergia

e 33/2009. (VI.30.) KHEM rendelet a szélerém kapacitas létesitésére iranyulo
palyazati kiirds feltételeirdl, a palyazat minimalis tartalmi kovetelményeird],
valamint a pdlyazati eljaras szabalyairol

Napenergia

e 2005. évi XVIIL Torvény a tavhdszolgaltatasrol

e 157/2005. (VIII. 15.) Korm. rendelet a tdvhdszolgaltatasrol szold 2005. évi
XVIIL torvény végrehajtasarol

o 7/2006. (V. 24.) sz. TNM rendelet az épiiletek energetikai jellemzdinek
meghatarozasarol

Geotermikus energia

e 1995. évi LVIL Torvény a vizgazdalkodasrol
e 1993. évi XLVIIL Térvény a banyaszatrol

e 101/2007. (XII. 23.) KvVM rendelet a felszin alatti vizkészletekbe torténd
beavatkozas és a vizkutfurads szakmai kovetelményeirdl

e 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek védelmérol
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